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die Gehilfenpriifung und ging 1845 nach London, um unter A. W.
Hofmann Chemie zu studieren. Dort fithite er auch eine spéter
verdffentlichte Analyse der Thermalquelle vun Bath aus. 1847
bezog er die Universitit GieBen, wo er unter Leitung Liebiga ar-
beitete. In dessen Laboratorium entdeckte er in den Opiumriick-
stinden das Papaverin. 1848 promoviertc er zum Doktor der Philo-
sophie und bestand kurz darauf die pharmazeutische Staatspriifung.

Nach dem 1855 erfolgten Tode seines Vaters, des Fabrikgriinders,
der einige Jahre vorher zum Obermedizinalrat ernannt worden war,
tibernahm Dr. Georg Franz Merck mit seinen Briidern
Carl und Wilhelm die Fabrik. Das Unternchmen gewann
rasch und stetig an Ausdehnung, die Fabrikation einer grofen
Zah! never Artikel, auch anorganischer und technischer Priparate
wurde aufgenommen. In den Beginn der fiinfriger Jalire fallt die
erste Darstellung des Atroping, in das Jahr 1862 dicjenige des Cocains.
Heute sind es nahezu 10 000 versclicdene Priparate, die die Firma
herstellt. Im Laufe der Jahre entstanden Tochterfabriken in New
York und Paris, Zweigniederlassungen in Londou, Pctersburg, Moskau
und Mailand. Dr. Gg. Me r ¢ k verlegte die Engelapotheke im Jahre
1860 in das Nebenhaus RheinstraBe 7. Er starb 1873. Der j-tzige
Konzessionsinhaber der Apothek. ist sein dltester Soha Dr. Ema-
nuel SAugusy Merck In scinen und den Hinden seines
Bruders Dr. Willy Merc k liegt zurzeit die Imtun" der Fubrik.
Der dritte der jetzigen Inhaber der Fabrik, Dr. Ca rl Merec k,
geriet mit dem Falle von Tsingtau in japanische Kncgageia.ugem
schaft. Zu Bcginn des neuen Jahrhunderts waren die Riume der
von der Stadt umschlossenen alten Fabrik in der Miihlstralle zu
eng geworden. Es kam zur Erbauung der neuen Fabrikanlagen
auBerhalb der Stadt, die 1804 bezogen wurden. Dije Engelapothoko
wurde im Jahre 1905 abermals in das Gebaude RheinstraBe 9 verlegt,
wo ihr ein vollstindig neuzeitliches Heim errichtet worden war.

Mit Worten tiefer Verchrung und Dunkbarkeit gedachte der
Rodner noch einer Reihe von Minnern, die an der Entwicklung derc
Firma um die Wende des alten und im neuen Jahrhundert hervor-
ragenden Anteil hatten, ganz besonders des am 15./9. 1913 ver-
storbenen fritheren Mitinhabers Dr. Louis Merck, der dber
30 Jahre der Firma angehérte und vom Jahre 1897 ab bis zu seinem
Tode an ihrer Spitze stand. SchlieBlich verlich Dr. E. A. Merck
dem Danke der Firma an bewithrte frithore Mitarbeiter und an die
jetzigen Angcstellten warmen Ausdruck.

Die Gliickwiinsche der Beamten brachte Prof. Dr. Ehrenberg
dar. Er iibergab eine in Eisen getriebene Gedenktafel fiir die Ein.
gangshalle des neuen Verwaltungssebdudes. Diec Arbeiterschaft
Jie8 durch Herrn Deussinger ihre Glickwiinsche ausdriicken
und das Erzbild eines Arbeiters als Geschenk iiberreichen.

Der Oberbiirgermeister der Stadt Darmstadt, Dr. Gliassing,
fibermittelte die Gliickwiitnsche von Stadtverwaltung und Biirger-
schaft und gab durch cine Ehrenurkunde von dem Beschlusse Kennt-
nis, eine StraBe der Stadt ,,MerckstraBe zu benennen.

Sodann sprach Geh. Hofrat Professor Dr. Gise vius als Rek-
tor der Universitit GieBen und zugleich im Namen der GieScner
Hoohschul-Gesellschaft. Die Landesuniversitit wolle die Viertel-
jahrtausendfeier nieht voriibergehen lassen, ohne der Jubilarin
.ein besonderes Zeichen warmer Anerkennung fiir ihre Leistungen**
zu {iberreichen. Prof. Biirker als Vertreter der Gieflener medi-
zinischen Fakultiat gab daraufhin die Ernennung des Geh. Med.-Rat
Dr. E. A Merok zum Ehrondoktor der Medizin bekannt. Prof.
Finger, der derzeitige Rektor der Darmstddter Technischen
Hochschule, begliickwiinschte die Firma im Namen der Hochachule,
die der ,,Wertschiatzung fiir die von der Firma und ihren Leitern
geleistete wissenschaftliche und technische Arbeit* Ausdruck geben
wolle, indem sie dem Senior des Hauecs, Geh. Med.-Rat Dr. E. A.
Merok, die Wiirde eines Dr. Ingenieurs Ehrenhalber verleihe.
Als Vertreter der Universitit Frankfurt a. M. war der Rektor Ge-
heimrat Prof. Dr. B e t h e erschienen und bekundete dic Anteilnahme
an der Jubelfcier der Firma Merck unter Hervorhebung der
wiederholten Férderung, die die Firma der jiingsten deutschen
Universitit schon habe zuteil werderr lassen.

In langer Reihe schlossen sich weitere Begliickwiinschungen
durch brtliche und auswiirtige Korperachafter an. Es sprachen u. a.:
Gehoimrat Haeuser fiir den Verein z. Wahrung d. Interessen
d. che . Industrie, den Verband d. chem.-pharm. GroBindustrie
und d.n Zentralverband {. Markenschutz, Geheimrat Prof. Dr. Kung-
Krause fir das Kgl. Sichs. Landesgesundheiteamt, Dr. T h.
Dieh), Berlin, fiir den Verein deutscher Chemiker, Geheimrat
Prof. Dr. Anschiitz, Bonn, fiir die Deutache Chem. Gesellsohaft,

Gchoimrat Prof. Dr. Gottlie b, Heidelberg, fiir die Gesellachaft
deutscher Naturforschér und Arzte, Geheirat Prof. Dr. Elbs
fir die Doutsche Bunsen-Gesellschaft, Geheimrat Prof. Dr.Thoms
fir das Pharm. Univ.-Institut Berlin und die Deutsche Pharm.-
Qesellschaft, Prof. Dr. Be cker, Frankfurt a. M., fiir den Verein
selbst. dffentl. Chemiker und fiir den Bezirkaverein Frankfurt des
Vereina deutacher Chemiker, dessen Ehrenmitgliedschaft er fiir den
Mitbegriinder des Bezirksvereina Dr. E. A. Merok tberbrachte.
Wiederholt wurde von dicsen Rednern des besonderen Verdienstes
Erwdhnung getan, welches sich die Firma Merck fiir die Chemie
durch die Herstellung durchaus zuverlissiger chemisch reiner
Reagenzion erworben habe. Med.-Rat Dr. Vo g t, Butzbach, iiber-
mittelte die Glickwiinsche des Deutschen sowie des Hesaischen
Apotheker-Vereins in Form jo einer Adresso. Aus der Geschichte
des Hoassischen Apothekervereins machte er interessante Angaben
iiber den mannigfachen EinfluB, den seinergeit schon Hrch. Ema -
nucl Morck, der Griinder der Fabrik, auf den Zusammenschluf
der Fachgenossen und die wissenschaftliche Betdtigung innerhalb
des Vereins aunsgeiibt hat.

Den AbschluB der Festfeier bildete eine Ansprache des Geh.
Kommerziencats Dr. Willy Merck, worin dicser fiir die zahl-
reichen Ehrungen und Geschenko dankte, und insbesondere an die
Beamien und Arbeiter der Firma tiefempfundene, eindrucksvolle
Worte des Dankes richtet~.

Zuasammenstellung einiger Methoden zur quan-
titativen Bestimmung °®von Nitrit und Nitrat
nebeneinander.

Von Dr. Arice OxLsNaR.

Aus dem landwirtachaftiioh-bakteriologischen Institut der Univereitit GOttingen.
Eingeg. 10./5. 1818.

Fiir die bakteriologische Untersuchung des Nitrifikations- und
Denitrifikationsprozesses ist es nmitunter von Bedeutung, den Gehalt
einer Kulturflissigkeit sn Nitrit und Nitrat zu kennen. Fiir den
qualitativen Nachweis von Nitrit neben Nitrat gibt es viele ver-
schiedene Methoden, aber fiir die quantitative Bestimmung fihrt
Treadwell in seinem , Lehrbuch der analytischen Chemie*,
2. Bd., B. 708, 6. Aufl,, 1913, nur eine einzige Vorschrift an nach
Gerlinger?).

Da ich in einem von mir zo untersuchenden Falle dicse Ger-
lingersche gasvolumetrische Methode nicht anwenden konnte®),
suchte ich nach einer anderen Bestimmungeart. In den Lehrbiichern
fir analytische Chemie fand ich keine Auskunft. Dagegen stellte
sich beim Durchsuchen der Literatur heraus, daB eine ganze Reihe
solcher Methoden von verschiedemen Autoren beschrieben ist;
nicht sdmtlich zum Studium der Nitrifikation und Denitrifikation,
sondern auch fir andere Zwecke, beispielaweise Trinkwasseranalyze.
In folgendem gobe ich eine Zusammenstellung der von mir hersus-
gesuchten Methoden, da ich aus eigener Erfahrung weiB, wie wiin-
schenswert -8 fiir bakteriologiache Untersuchungexwecke ist, @iber
mehrere Wege zur Nit: rit-Nitratbestimmung verfiigen su kdnnen,
wenn gegebenen Falles die eine Methode nicht anwendbar ist.

Die Anordnung der einzelnen Methoden ist nach folgendem
Bchema gewidhit:

A. Colorimetrisshe Methoden.

B. Gasvolumetrische Methoden.

C. Rine daraus abgeleitete cigene Methods.
D. Fillungsmethode.

E. Estermethode.

A. Die colorimetrischen Methoden sind susgearbeitet im An-
sohluB an die beksnnten qualitativen Farbreaktionen, welchs
Salpetersture und salpetrige Siure mit Diphenylamin geben.

1. Tillner und Butthoff. Ein einfaches Veor-
fahren srum Nachweisund zur Bestimmung voa

‘) Angow. Chem. 14, 1250 {1901].
Uber Anwendung gesometrischer Methoden in Bakterien-
knlturﬂi‘n-ghﬁton 8. auch welter unten bei Fransen und

L3dhmeann.
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Salpetersdure und salpetriger Sdure in Was-
serd). Die Verfassor wenden folgendes Verfahren an: Dipnenyl-
aminschwefelsiure, auf eine bestimmte Weisc bereitet — {0,085 g
Diphenylamin werden mit 190 ccm verdiinnter Schwefelsiure (1 4 3)
versetzt, darauf wird konzentrierte Schwefelsiure zugegeben. Da-
bei erwirmt sich das Diphenylamin und schmilet. Man fiillit nach
dem Abkiihlen mit konzentrierter Schwefelsiure auf 500 com auf], —
wird in einem bestimmten Mengenverhiltnis mit dem zu unter-
suchenden Wasser, welchem Chlornatrium in geringen Mengen
beigemischt ist, versetzt; man vergleicht die entstehende blaue
Farbe mit Normallésungen von bekanntem Nitratgehalt.

Verdiinnt man das Nitratreagens mit Wasser, so erhilt man bei
einer bestimmten Verdiinnang (500 cem Nitratreagens mit 200 com
Wasser) ein Reagens, das salpetrige Siure sehr scharf anzeigt, auf
Salpetersiure aber in keiner Weise mehr reagiert. Mit Vergleichs-
lssungen von bekanntem Nitritgebalt 188t sich eine colorimetrische
quantitative Bestimmung der salpetrigen Siure ausfithren.

In Wassern, die Nitrit und Nitrat enthalten, bestimmt man
runichst mit Nitritreagens die salpetrige Siure. Man entfernt diese
dann mit Harnstoff und Schwefelsdure oder durch Einkochen mit
Chlorammonium und bestimmt darauf die Salpetersiure, die bei
dieser Behandlung nicht verindert wird.

2. Lettsund Rea. Ein auBerordentlichemp-
findliches, colorimetrisches Verfahreo fiir
Nachweis und Bestimmung von Nitraten und
Nitriten?. Die Verfasser bestimmen das Nitrat cbenfalls
colorimetrisch; sie machen darauf aufmerksam, da8 die Inten-
sitit der blauen Farbe bei der Diphenylaminreaktion, zu deren
Ausfiibrung man zweckmiBig vom Diphenylbenzidin ausgeht,
durch erhohte Tempcratur und verlingerte Zeitdauer verstdrkt
wird und auch von dcn angewendeten Reagenzien abhingt. Die
Nitrite werden nicht, wio bei Tillner und Sutthoff, eolori-
metrisch, sondern durch Titration mit Kaliumpermanganatlsung
bestimmt. Die Menge des gleicheeitig vorhandenen Nitrats ergibt
gich aus der Differcnz.

M B. Auf einem anderen Prinzip beruhen die Methoden von Ger -
linger,Pellot,Koninck, Boullangerund Massaol,
Meisenheimer und Heim, Winogradsky Diese
benutzen simtlich die Tatsache, daB Nitrite und Nitrate unter
gewissen Bodingungen beim Kochen unter Bildung von N oder
NO sich zersetzen; das entstehende Gas wird aufgefangen, gemessen,
und aus dem Volumen das Gewicht berechuet. Es sind dies also
gasvolumetrische Bestimmungen.

1. P. Gerlinger, gasometrische Bestimmung
von Nitriten im Harn®) begieht sich auf eine Arbeit von
1. Gailhat?). Wenn man zu einer iiberschiissigen neutralen
Ammonsalzldsung eine ebenfalls neutrale Metallnitritlosung hin.
xusetzt und das Gemisoh zum Sieden erhitzt, so findet eine regel-
miBige Stickstoffentwicklung statt, entsprechend den Gleichungen:

NH,Cl + MeNO, = MeCl + NH,NO,,
NH,NO, = 2 H,O + N,.

Aus dem Volumen des entwickelten Stickstoffs luBt sich die Menge
des angewandten Nitrits berechnen.

Gerlinger hat nachgewiesen, daB die Gegenwart von Ni-
traten diese Reaktion nicht beeinflufit. Die Methode ist also an-
wendbar zur quantitativen Bestimmung von Nitrit neben Nitrat;
wie in der von Nitrit befreiten Ldsung das Nitrat quantitativ zu
bestimmen ist, gibt Gerlinger nicht an.

2. Pellet?). LiBt man auf Nitrit Eisenoxydulsalz in Gegen-
wart von Essigsiure wirken, 6o wird Stickstoff in Form von Stick-
oxyd freigemacht. Nach Zersetzen des Nitrits und Auffangen
des Gases wird dann Salzsiure zugefiigt; in salzsaurer Ldsung
wird Nitrat durch Eisenoxydulsalz zu Stickoxyd reduziert. Man
kann also in der gleichen Ldsung Nitrit und Nitrat bestimmen.

3. Koninok?®) prift die. Pelletsche Reaktion und be.
statigt sie. Er gibt weiter an, daf die Zerlegung der Nitrite auch
dann vollkommen erreicht wird, wenn man sie mittels Mohr
schen Salzes in Siedehitze und ohne Essigsiure vornimmt.

3) Z. anal. Chem. 56, 473 [1911).

4} J. Chem. Soc. 105, 11567—1161 [1914]; Chem. Zentralbl. 1914;
I, 283.

%) Angew. Chem. 14, 1250 [1901).

¢) J. do Pharm, et de Chimie [9] 1%, 8§ [1800].

7) Z. anal. Chem. 41, 237 [1902).

$) Z. anal Chem. 41, 237 (1902].

4. Boullanger und Massol?) wenden nach Minte
die gleiche Reaktion an wie Pellet und Koninck 8ie be-
schreiben einen besonders dafiir konstruierten Apparat, &hnlich
dem Schloesingaschen, der aber rwei auswechselbare Glocken
zum Auffangen des Stickoxyds aus Nitrit und aus Nitrat be-
sitzt. Nitrit wird zersetzt durch Erhitzen mit FeSO,; nachdem
die Gasentwicklung aufgehért bat, wechselt man die Glocke und
&8t Salzsiiure zur Fliissigkeit zuflieBen. Nun wird Nitrat rersetet,
und man sammelt Stickoxyd in der zweiten Glocke. Man erhalt
also getrennt, aber in der gleichen Qperation, Stickoxyd entspre-
chend den Nitriten und Nitraten, und man berechnet daraus das
Verhiltnis dieser Salze in der Fliissigkeit.

5. Meisenheimer und Heim ) fiilhren dic Bestimmung
von Nitrit und Nitrat nebencinander aus, indem sie baside nach-
einander in Stickoxyd iiberfiilhren nach den Reaktionen:

1. HNO, + HJ = NO + J + H,0,
2. HNO, + 3 FeCly + 3 HCl = NO + 3 FeCl, + 2 H,0.

In einem mit Kohlendioxyd erfiiliten Qosentwicklungskélbchen 8Bt
man zu der schwach alkalischen Loésung der zu untersuchenden
Substanz zuniichst 5%ige Kaliumjodidlosung, dann verdiinnte
Salzsiiure zuflieBen, erwirmt gelinde, erhitzt schlieBlich zum be-
ginnenden Sieden und fangt das gebildete Stickoxyd im Eudiometer
dber 12%iger Natronlauge auf. Dann li8t man konzentrierte, stark
salzsaure Eisenchloriirldsung zuflieBen und fingt das nunmehr ent-
wickelte Stickoxyd in einem zweiten Eudiometer gesondert auf.

6. Winogradsky!). Man kann die Winogradask ysche
Mcthode insofern zu den gasvolumetrischen stellen, als sie zur Be-
stimmung des Nitrats das Schloesingsche Verfahren in der von
Schulze-Tiemannn angeg-benen Abdnderung anwendet, also
Nitrat durch Erhitzen mit Ferrochlorid und Salzsiure zu Stickoxyd
reduziert, welches anfgefangen und gemessenr wird. Die Nitrite aber
werden nicht gasometrisch srmittelt, sondern zu ihrer Bestimmung
bedient sich Winogradsky der Titration mit Kaliumperman-
ganat. Zuerst wied in der zn analysierenden Lisung mit Permanganat
Nitrit bcestimmt: Dabei geht dieses in Nitrat iiber (ndhere Aus-
fithrung siche C.). Nun wird die Gesamtmenge des Nitratstickstoffs
nach Schioesing festgestellt und aus der Differenz die wur-
spriingliche Nitratmenge berechnet. Doch sollen die mit diesen
zwei 8o verschiedenen Methoden erhaltenen Zahlen nicht gut iiberein-
¢timmen; die Diffcrenz kann bis 29, betragen.

C. Eigene Methode: Nitrit durch Titration
mit Kaliumpermanganat, Nitrat durch Re-
duktion mit Zink und Eiseninalkalischer L&-
sung zu bestimmen.

An diescr Stelle will ich die Methode beschreiben, die ich fiir
meine quantitativen Untersuchungen von Nitrifikation und De-
nitrifikation angewendet habe. Sie ist im Prinzip der Wino -
gradak yschen shnlich, hat aber vor ihr den Vorzug, daB keine
gasanalytische Untersuchung dabei notwendig ist, indem ich némlich
fiir die Nitratbestimmung statt des S8chloesingschen das in
unserem Institut iibliche Reduktionsverfahren gzu Hilfe nahm,
nach welchem Salpetersiure in alkalischer Losung mit Zink und
Eisen zu Ammoniak reduziert wird.

Der Gang der Analyse iet also folgender: Zuniochst wird die
nitrit- und nitrathaltige Losung nach Lunge (Treadwell
II, 6. Aufl, S.529) mit Kaliampermanganat in echwefelsaurer
Ldsung titriert. Das Nitrit wird dabei glatt zu Nitrat oxydiert:

2 KMnO, + 5 HNO, + 3 H,80, = K,SO,

Die Entfirbung der Permanganatlosung zeigt den Endpunkt der
Reaktion an.

Nach der Titration liegt in der Losung nur Nitrat vor, welches,
wie eben erwibnt, nach der Reduktionsmethode bestimmt wird.
Zieht man von dem gefundenmen Nitratstickstoffwert den durch
Titration ermittelten fiir Nitritstickstoff ab, so hat man die in der
Kulturfliissigkeit urspriinglich vorhandene Nitratmenge.

Um szu priifen, wie groB die Ubereinstimmung der Stickstoff-
bestimmung nach der Nitritoxydations- und pach der Nitratreduk-
tionsmethode ist, wurde folgender Versuch angestellt: Eine Natrium-
nitritlosung von bekanntem Gehalt (138 mg NaNO, = 28mg N
in 100 ccm Wasacr) wurde zuniohst mit KMnO, titriert; die dadurch

"% Ann. inst. Pasteur 1%, 501 [1903].
19) Ber, 38, 3834 [1905].
1) In Lafar, Handb. d. techn. Mykologie 3, 148.
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za Nitrat oxydierte Probe waurde nun mit Zink und Eisen in al-
kalischer LOsung redugiert. Esergab sich bei der Titration 27,3 mg N,
bei der Nitratbestimmung 28,5 mg N, also eino geniigend gute
Ubereinstimmung zwischen der eingewogenen und wicdergefundenen
N-Menge einerseits, zwischen den beiden Methoden andererseits.
Die Resultate sind aus folgender Tabelle ersichtlich:

VYersuch L
138 mg NaNO, = 28mg N in 100 ccm Wasser.

Nitratatick-
Titration der LOmng mit XMnO, stoff-Bestim-
mung nach der
Reduktions-
N I methode
0,02-n. Daraus . !
iﬁo.-xf«. com Nitritlsg. mg !:ln lwe:em mg N in 100 cem|mg N in 100_ ocm
20,8 10,7 2712 — —
20,6 10,5 273 273 28,5
202 | 104 2726 —-— -—

Eine fernere Versuchsreiho wurde angeatellt, um die Genauigkeit
der Methode bei gleichzeitiger Anwesenheit von Nitrit neben Nitrat
zn priifen:

Versuoh II.
100 cem Losung enthaltend 138 mg NaNO, = 28mg Nitrit-N
und 170 mg NaNQ, = 28 mg Nitrat-N,
zusammen also 56 mg Nitrit + Nitrat-N.

Titzstion der Lisang mit KMnO, . 3 D. ber.

) okt N | NitratN der

ringl. Lsg.

N Daraus ber. urep
cem 0.02-n. cera Nitrit- Nlt.‘rlt-!f

EMnQ,-Log. 16sung li'x'xglw com m& ?:3.3;]‘ mg N in 100 ccm
40,6 20,9 271 563 mg N | 282 mg N
414 21,3 272 547 mg N | 276 mg N

Es ergibt aich also aus dieser Tabelle, daB der Fehler fiir die
Bestimmung des Nitrits bzw. des Nitrats kleiner als 1 mg ist; fir
die Gesamt-N-Bestimmung der Lissung ist er allerdings etwas groBer,
1,3 mg in einem Falle. Immerhin ist die Methode genau genug zur
quantitativen Bestimmung von Nitrit neben Nitrat. Die cingewo-
genen N-Mengen werden bis auf 1—2mg fir 100 ccm Lésung,
d. i. aleo 0,0029;, wiedergefunden, wahrend Winogradsky
beim Vergleich bis 2% Differenx findet.

Zur Methodik ist zu bemerken, da man wegen der Fliichtigkeit
der salpetrigen Saure die Losung des Nitrits aua einer Biirette zu
der abgemeasenen, mit H,;SO, angesiiuerten, mit Waaser verdiinnten
ond auf 40° erwidrmten Permanganatlésung flieBen laBt. Gegen
Ende muB man recht langsam rzusetzen, weil der Umschlag von
Rot in Farbloa stets einige Zeit erfordert. Vorteilhaft ist es, nach
Entférbung wieder Permanganatldsung bis zur bleibenden Rosa-
farbung zutropfen zu lassen. Die Konzentration der EMnO,.Losung
muB von Fall zu Fall ausprobiert werden, bei der von mir angewen-
doteu Nitritkonzentration erwies sich 0,02-n. KMnO,-Lésung am
gonstigsten (l.com 0,02-n. KMnO,-Lésung = 0,14 mg N). Zur
Nitritbestimmung geniigten, wie aus der ersten Tabelle ergichtlich,
etwa 10 cem Lésung enthaltend 27 mg N. Fiir die Nitratbestimmung
aber ist es nach der vob Seydel und Wichers??) im Landw.
Bakteriol. Institut der Universitit Gottingen ausgefiihrten Unter-
suchung notwendig, 10—30 mg N zum Versuch anzuwenden; bei
weniger als 10 mg Nitrat-N findet man wuviel, bei mehr als 30 mg
zuwenig Nitrat wieder. Daber muf eine nétigenfalls gréBere Menge
Losung, ale zur Nitrittitration angewendet wurde, mit der ent-
entsprechenden Menge KMnO, in schwefelsaurer Lisung oxydiert
und dann auf Nitrat untersucht werden. Im Versuch I wurden
50 ccm Nitritlésung mit etwa 20 cem 0,1-n. KMnO, (anstatt 100 com
0,02-n.) oxydiert, in Versuch IT 20 cem der Nitrit-Nitratlésung mit
etwa 40 ccm 0,02-n. KMnO,.

Diese Methode eignet gich also gut zur quantitativen Verfolgung
des Nitrifikationsprozesses, wenn man aus der Nihrlssung FeSO,
fortliBt, welches ebenfalls mit KMnO, reagieren wiirde. Die Unter-
suchungen von Meyerhoff') dber ,den Atmungsvorgang nitri-
fizierender Bakterien* baben gezeigt, daB das Eisensulfat fiir das
Wachstum der betrefferden Bakterien bedeutungslos ist und ohne
S-baden fortbleiben kann. (Bchlus folgt)

13) S.Seydel und L. Wichers, Uber dic Genauigheit von
Nitratbestimmuangen. Aogew. Chem. 24, 2046 {1911].
13} Archiv f. d. ges. Psychologie 103, 279 [19186].

Uber die Natur der Cellulose aus Getreidestrah.

Von Emm. HeuskR und Arrors Hava.
{Bohlu@ von 8. 168)

Um oinen anndhernden Vergleich mit dem von Cross und
seinen Mitarbeitern verwendeten Ausgangsstoff zu ermgglichen,
bestimmten wir zunichst das Reduktionsvermigen von gebleichtem
Strohzelistoff und fanden bei drei verschiedenen Stoffproben die
Kupferzahlen 3,02, 3,09 und 3,05, also an sich hohe Werte. Jedoch
ist daran dio sogenannte Cellulosezahl, welche die Aufnrabmef&higkeit
der Cellulose fiir kalte Fehlinglosung ausdriickt, erhebi..': beluiligt.
Die Cellulosezahl betrug, nach Schwalbe bestimmt, fir ge.
bleichten Strohzellstoff 1,27, wodurch die ,korrigierto Kupferzahl®
suf 1,75 fallt. DaB aber auch dieser Wert kein besonderes Merkmal
der Strohoellulose ist, ersicht man aus den Kupferzahlen des unge-
bleichten Strohzellstoffes. Hierfir fanden wir einen Riio der
Kupferzahlen auf 0,944 und 0,995, ein untriigliches Zeichon, daf8
die hohen Werte des gebleichten Strohzellstoffes nur durch die Bleiche
zustande gekommen waren. Hierbei wird stets Oxyoellulose gebildet.
Man kann also die Cellulose des Strohes zum
Teil in Oxycellulosc umwandeln, War hiermit die
Auffassung von der cinbeitlichen Natur der Strohcellulose als Oxy-
cellulose schon stark erschiittert, so ersehen wir aus dem Folgenden
die Unhaltbarkeit dieser Anschauung: Wir haben das Reduktions-
vermdgen unsorer gereinigten, aus gebleichtem Strohzellstoft ge-
wonnenen Cellulosepriparate bestimmt und fanden 0,788 und 0,81613)
also recht kleine Werte, kleiner als die des ungebleichten und die
des gebleichton Strohzellstoffes. Hieraus ersicht man, daB es gelingt,
durch Auslaugen mit Natronlauge das Reduktionsvermégen be-
deutend zu verringern. Ist nun Oxycellulose die Ursache des Reduk-
tionsvermdgens, und bedenkt man, daB Oxycellulose in Natronlauge
verhiltnismiBig leicht ldalich ist, so baben wir aus dem Stroh und
dem Zellstoff Oxycellulose entfernt. Die Oxycellulose stellt demnaoch
nur eine Verunreinigung der Strohcellulose dar. Esentspricht
also nioht den Tatsachen, die Cellulose des
Strohes als eino besondere Art von Cellulose,
als Oxycellulose, anzusehen

Zur bessoren Erliuterung des Folgenden stellen wir die Kupfer-
mnilen hier mit den Furfurolzahlen zusammen:

Furfurola
Nr. Stoffe Kupfersshien | b",‘:a:h“"
1 | Gebleichter Strohzellstoff . . . 3,02 17,22
2 " » .. 3,03 17,30
3 " " ... 3,05 1745
4 ! Ungebleichter Strohzellstoff . . 0,944 18,45
5 N . .. 0995 1843
8 { Cellulose aus gebleichtem Stroh-
zellstoff . . . . ... ... 0,788 2,08
7 | Cellulose aus gebleichtem Stroh-
zellstoff . . . . . .. ... 0,616 2,02

Aus einem Vergleich der Kupferzahlen mit den Furfurolzahlen
ersieht man, daB zwischen beiden Werten keine Bezichungen be-
stehen, Wiire die Furfurolausbeute ein MafB fiir die im Stoff vor-
handene Oxycellulose, so miiBten den htheren Kupferzahlen auch
die hoheren Furfurolzahlen entsprechen. Man sieht aber, daB diee
nicht der Fall ist; vielmebr ist die Furfurolausbeute bei den niedri-
geren Kupferzahlen des ungebleichten Zellstoffes groBer als bei den
héheren des gebleichten Stolfes. Wire die Furfurolausbeute ein
Kennzeichen der Oxycellulose, so miiBte wiederum mit einer Er.
hébung des Oxycelluloseanteils die Furfurolausbeute wachsen,

Eine kiinstliche Erhthung des Oxycelluloseanteils konnte nun
leicht in bekannter Weise durch Oxydation mit Chlorgas geschehen.

So baben wir nun das Cellulosepréparat mit der Ausbeute von
2,029, Furfurol und der Kupferzahl von 0,616 fiinf Stunden lang
einem miBigen Chlorstrom ausgesetzt und os dann noch 12 Stunden
darin stehen lassen (Nr. 1). Ein zweiter Teil des Priparates wurde
2 Stunden lang chloriert und blieb dann noch 1 Stunde im Chior-
wasser stehen (Nr. 2). Wir hatten dsnn folgende Ergebnisse:

Nr. Kupferzahl !‘nrlurol;‘ulbonh
1. 15,50 2,09
2. 8,60 2,07

%) Das in der Tabelle unter Nr. 7 angefihrte Priparat wurde
dadurch erhalten, daf Nr. 6 nochmals mit 6%ige? Natronlauge auns-

gelaugt wurde.
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Zeftachrift fiir
ngewandte Chemie.

Daneben stehen die groBen Interessen der eigentlichen Fach-
bildung, Auch dic ihnen dienenden Einrichtungen bediirfen des
fortgesetzten weiteren Ausbaues und einer gesteigerten, wonn
auch in sinngemédfBer Weise abgestuften, wissenschaftlichen Durch-
dringung.*

Im einzelnen erwihnte der Redner die neue preuBische Priifungs-
ordnung fiir des Lehramt an héheren Schulen, in der sich fiir den
Kenner deutlich die Bestrebungen der Géttinger Vereinigung zeigen;
weiter den schon kurz vor dem Kriege gefaBten Plan der Unterrichte-
verwaltung, Fortbildungssemester fiir die Oberlehrer der Mathematik
und Naturwissenschaften einzurichten. Von den Zukunftsplanen
wandte der Redner sich zur Vergangenheit, indem er allen denen,
die fiir die Gottinger Vereinigung gewirkt haben, seinen Dank aus-
sprach, in erster Linie der Staatsregierung; hier gedachte Klein
des unvergeBlichen Ehrenmitglieds der Géttinger Vereinigung, des
verstorbenen Althoff. Als Universititsangehoriger dankte er
dann den Industriellen, die jetzt mit 45 Mitgliedern der Vereinigung
angehdren. Seine Rede klang in einen besonderen Dank aus fiir
Herrn v. B6ttinger, dem er im Auftrage der Vereinigung das
erste Exemplar der von der Vereinigung gestifteten Medaille iiber-
reichte. Diese Medaille zeigt auf der einen Seite als Symbol der
Vereinigung den Bundesschluf3 zwischen Merkur und Minerva unter
dem Baum, der die goldenen Friichte trigt. Die andere Seite zeigt
v.B8ttingers Bild mit dem Sinnspruch des Gefeierten, den er
nach seinem Lieblingsdichter, Longfellow, so gern anfithrt:
Excelsior, immer aufwirts.

Mit bewegten Worten sprach der Gefeierte seinen Dank aus und
verkiindigte dann als neue Ehrenmitglieder der Vereinigung den
als Gast anwesenden preuBischen Kultusminister Exzellenz Dr.
Schmidt sowie den durch Krankheit an der Teilnahme
verhinderten Ministerialdirektor Exzellenz Naumann und den
Kurator der Universitit Geh. Oberregierungsrat Osterrath.
Ihm folgte der Kultusminister, der aulcr seinem persénlichen Dank
fiir die Ehrung die sehr erfrouliche offizielle Mitteilung machen
konnte, daB das seit Jahren von der Vereinigung erstrebte mathe-
matische Institut, fiir das insbesonders Krupp von Bohlen-
Hallbaoh bedeutende Mittel gestiftet hat, nun gesichert ist,
pachdem der preuBische Finanzminister einen festen ZuschuB von
300 000 M fiir das Institut in den Staatshaushaltplan einsetzen
laBt. Als ein ganz besonderer Beweis, welches Ansehen die Gbttinger
Vereinigung bei der Staatsregierung und vor allem beim Kaiser ge-
nieBt, crscheint die Tatsache, daB der Minister den beiden Vor-
sitzenden hohe Ordensauszeichnungen tiberreichen konnte, was sonst
bei einem 20 jihrigen Jubildum und einem 70. Geburtstag nicht
der Fall ist.

Im Namen der gesamten Universitit konnte das Mitglied der
Vereinigung, Prof. Simon als derzeitiger Rektor, einen Gliick-
wunsch aussprechen. Bei der Feier vor 10 Jahren muBte der da-
malige Rektor in sciner BegriiBungsansprache noch bekennen, da8
nicht alle Professoren der Universitit die Bestrcbungen der Ver-
einigung billigen, weil sie in ihnen eine ,,Amerikanisierung der
Wissenschaft* fiirchteten. ,,Die Gottinger Vereinigung hat aber®, so
sagte Simon, ,,der Welt das Beispiel gegeben, daB die ethischen
Kriifte bei uns in Deutschland unter allen Umstianden stirker sind
und hoffentlich immer bleiben werden als die, welche Besitz von
noch so viel Geld und Gut verleihen kénnen.*

Nachdem der Kurator der Universitit seinen Gliickwunsch und
rugleich seinen Dank dargebracht hatte, nahm der Vertreter der
theoretischen Physik, Voigt, das Wort, um an Stelle des ver-
hinderten Dekans eine Ehrenpromotion zu vollziehen ,,nicht als
Boweis der Dankbarkeit*. ,,Fiir noch so groie empfangene Wohl-
taten ist der Fakultdt die héchste Ehre, die sie zu vergeben hat,
nicht feil; indem sie Herrn von Oechelhauser zum Ehren-
doktor ernennt, wiinscht die Fakultiat wissenschaftliche Leistungen
auf dem Gebiet der Physik und Chemie, die der Welt der Technik
angehoren, anzuerkennen. Sodann verkiindete der Redner die
Namen von fiinf Stipendiaten, von denen vier je 1000 M, einer
500 M aus einer Stiftung erhielten, welche zwei industrielle Mitglieder
der Vereinigung, August Theodor Simon, Kirn, und
Qeheimrat Dr. A. Wac ker, Schachen, errichtet haben, um tiich-
tigen Studierenden aus dem Gebiet der Qéttinger Vereinigung ein
ruhiges Ausreifen zu erméglichen. Von den fiinf Stipendiaten, den
ersten Zinsenempfingern dieser Stiftung, sind vier Kriegabeachidigte.
Im Namen der technischen Hochschule in Braunschweig und zu-
gleich auch im Namen des anwesenden Rektors der technischen Hoch-
schule in Hannover begriite der braunschweigische Rektor Timer -
ding die Vereinigung und verkiindigte Herrn von B&ttinger
ale Ehrendoktor der braunschweigischen Hochschule. Nachdem

dann im Namen der Stadt Gottingen Senator Jenner der Ver-
einigung fiir alles, was sie filr Gottingen getan hat, gedankt hatte,
schloB der Vorsitzende mit einem kurzen Schlufiwort die schiéne
Feier. Bei dem darauf im ,,Hotel Gebhardt'* folgenden Festessen
iiberraschte Herr Krupp von Bohlen-Hallbach die
Teilnehmer durch das Geschenk einer ausgezeichneten Reproduktion
des in seinem Privatbesitz befindlichen Bildes von Thoma:
nTriumph der Geometrie.

Am Nachmittag folgte dann entsprechend dem seit zehn Jahren
bestehenden Gebrauch, der einer Anregung aus industriellen Kreisen
entsprang, ein wissenschaftlicher Vortrag. Im physikalischen In-
stitut sprach Tammann iber: ,,Die chemische Eigenschaft der
Mischkrysiallreshen. Ein kurzer Bericht itber den dufBerst inhalt-
reichen Vortrag kann hier nicht gegeben werden, es sei deshalb auf
den demnidchst erscheinenden Festbericht verwieser. Nur so viel
mag hier gesagt werden, daB der Vortrag erkennen lieB, wie rein
theoretisch geometrische Forschungen, die mehrere Jahrzehnte
zuriickliegen, jetzt bei der sicheren Erkenntnis des atomistischen
Baues der Krystalle angewendet werden.

Abends folgten die Teilnehmer der liebenswiirdigen Einladung
in das gastliche Haus des Kurators, wo man bei einem guten Glas
Wein, und nicht nur diesem in anregender Unterhaltung die nn-
vergeBlichen Eindriicke des schénen Tages in zwangloser Unter-
haltung besprach. [A. 97.]

Zusammenstellung einiger Methoden zur quan-
titativen Bestimmung von Nitrit und Nitrat
nebeneinander.

Von Dr. Ariok OELSNER.

Aus dem landwirtsohaftlich-bakteriologischen Institut d er Usiversitit G6ttingen.
(SchluB von Seite 172.)

Ich probierte fernerhin aus, wieweit meine Methode sich fiir
die Untersuchung des Denitrifikationsprozesses verwenden lifit.
Die Nahrlosung fiir denitrifizierende Bakterien enthilt bekanntlich
Citronenstiure als C-Quelle, und es war zu befiirchten, daB diese
organische Siure ebenfalls reduzierend auf KMnO, einwirken kénnte.
Der Versuch zeigte jedoch, daB sie die Nitritbestimmung nicht
stort. Es liegt das daran, daB zwar Citronensiure mit KMnO,
reagiert, aber bedeutend langsamer als Nitrit. Die Entfirbung des
Permanganats wird bei gleichzeitiger Anwesenheit von Nitrit und
Citronensiure nur durch Nitrit bewirkt. Es ist vielleicht besser,
um jeglichen EinfluB der Citronensiure zu vermeiden, in diesem
Falle das Zuriicktitrieren der entfirbten Lésung mit KMnO, bis
zur Rotfirbung zu unterlassen und lieber die nitrithaltige Losung
nur ganz langsam zutropfen zu lassen zu dem abgemessenen Quantum
KMnO,Losung. Wie gering aber der EinfluB der Citronensiure
bei dieser Arbeitsweise ist, geht daraus hervor, daB die Losung nach
Ausfillen der Saure mit Chlorbarium und Alkohol (und Abdampfen
des Alkohols) genau den gleichen Titrationswert gibt wie ohne
Ausfillung,

Allerdings fand ich, wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht, bei
Untersuchung der Denitrifikationalssung, der ich an Stelle von NaNO,
NaNO, rugesetzt hatte, statt der eingewogenen 28 mg N in 100 ccm
iiber 31 mg N wieder, also einen etwas zu groBen Wert. Um Citronen-
sdure konnte es sich nicht handeln, wie eben gezeigt wurde; dann
hétte die beobachtete Differenz noch 100fach grofer sein miissen.
Und daB kein Wagefchler vorlag, lieB sich dadurch nachweisen,
daB die mit KMnO, oxydierte Probe der nitrithaltigen Ldsung bei
der Nitratbestimmung einen Wert von 28,6 mg N in 100 ecm
ergab. Vielleicht enthielt die Citronensiure oder eins der anderen
Nihraalze eine geringe ldsliche Beimengung reduzierender Substanz,
welche nicht mit BaCl, in alkoholischer Losung fallbarist. Jedenfalls
ist die Abweichung 8o gering (3 mg N auf 100 ccm Lésung), daB
man gie gut mit in Kauf nehmen kann. Die Anwendbarkeit der
Permanganatmethode fiir die Verfolgung des Denitrifikations-
prozesses wird dadurch nicht beschrinkt.

Tabelle fiber die Nitrittitration bei Gegen-
wart von Citronenséure.
Die Losung enthilt:
0,69 g NaNO,
1,0 g MgSO,
1,0 g K,HPO,
0,1 g CaCl,
3,35 g Natrium citricum
also 138 mg NaNO; = 28mg N in 100 com L3sung.

in 500 ccm Wassor
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Versuch IIL

Titration bei Anwesenheit von Citronensiure.

. Nitrat-N-
Titration der Ldsung mit EMnO, iBestimmung der
mit EMnO,
cem 0,02-n. cem Nigrit- Daraus ber. oxyd. Losung
KMnO,-Lsg. 188ung mg N in 100 com; Bemerkung |nach der Reduk-
tivnsmethode
zuriicktitriert
20,8 92 31,65 { L KMRO, }
icht zuriick 28,6 mg N
20.0 0.0 31.1 nichtzurue t.
? ! ! mit KMnO,
20,0 9,0 311 dsgl.

Versuch IV.

Titration nach Ausfillung der Citronensiure mit BaCl,.
Titration der Losung mit KMnO,

l ecm 0,02-n. | com Nitrit- | Darauvs ber.
i KEMuQ, 16sung mg In 100 ccm
1. Die Loeung ist verdiinnt
im Verhéltnis 3 :2 104 70 | 312 mg N
2. Die Losung ist verdiinnt '
im Verhaltnis 6:5 . . 104 | 55 318 mg N

D. Fallungsmethoden. 1. Nitronmethode. Mehrere
Autoren haben fiir die Bestimmung von Nitrat neben Nitrit die
Methode von Busch!4) angcwendet, die darauf berubt, daB die
Base Diphenylendanilodihydrotriazol, der Kiirze halber Nitron
genannt, mit Salpetersiure ein sehr schwer |6sliches, krystallinisches,
leicht filtrierbares Nitrat CooH,N,HNO, bildet.

Busch¥) ermittelt in einer Hilfte der Losung salpetrige
Saure titrimetrisch mittels Permanganat, in der anderen fiihrt er
durch Oxydation mit Wasserstoffsuperoxyd in saurer Lébsung
Nitrit in Nitrat {iber und bringt darauf die Gesamtmenge der
beiden Siuren als Nitronnitrat zur Wagung. Aus der Differenz
ergibt sich die Menge der vorhanden Salpetersiure.

Eine sehr eingehende Untersuchung fiber die Ver-
wendung des Nitrons zur Bestimmung der
Salpeters&ure in Fliissigkeiten, welche viel
organische Substanz enthalten, bei gleichzeitiger
Anwesenheit von salpetriger Siure haben Hartwig Fran-
zen und E. Lohmann ') veroffentlicht. In dieser Arbeit
kritisieren sie die vorhandecnen anderen Bestimmungsmethoden
und kommen zu dem SchluB, daB diese fiir die Untersuchung
von Bakterienkulturfliissigkeiten nicht anwendbar seien: Bei
der Lungeschen Methode trete durch Beriihrung der vor-
handenen organischen Stoffe mit konzentrierter Schwefelsiaure
eine sekundire Gasentwicklung ein. Die Schloesingsche
Methode sei an und fiir sich ungenau. Die Methode von Ulsch
habe den Fehler, da8 in der bakterienhaltigen Fliissigkeit immer
schon von vornhercin Ammoniak vorhanden ist. An dieser Stelle
machto ich bemerken, daB der letztere Einwand gegen meine oben
erwihnte Methode der Nitratbestimmung, die der Ulsc h schen
sehr ahnlich ist, nicht zutrifft, da ich die Reduktion in alkalischer
Losung ausfiihre und vor dem Zusatz von Zink und Eisen die al-
kalische Flissigkeit zwecks Vertreibung von etwa vorhandenem
Ammoniak aufkoche. Franzen und L6hmann verwerfen
die Anwendung der gasvolumetrischen Mecthoden auch aus dem
Grunde, daB in Bakterienkulturfliissigkeiten meist erhebliche Mengen
Alkalicarbonat vorhanden sind, die in saurer Ldsung CO, ent-
wickeln.

Die einzige in Betracht kommende Methode ist nach Franzen
und Léhmann demnach die von Busoh angegebene Nitron-
methode; es ergab sich durch eine Reihe von Versuchen, daB sie
bei Anwesenheit von relativ viel organischen Substanzen genaue
Resultate liefertl?). Die Bestimmung von Nitrit und Nitrat in Bak-

14) Bor. 38, 861 [1905). Vgl. auch A. Gutbier, Angew. Chem.
18, 494 [1905).

16) Ber. 39, 1401 [1908).

16) J. prakt. Chem. 79, 330 [1908].

17) Uber die Verwendung des Nitrons zur Be-
stimmung der Salpetersiure im Boden und in
Pflanzen, also auch bei Anwesenheit von viel organischer Sub-

terienkulturfliissigkeiten echlieBt sich demnach der von Busch
fiir reine Losungen angegebenen Methode an: In einem Teile der
Substanz wird dic salpetrige Siure durch Oxydation mit Wasscretoff-
superoxyd in Salpetersiure verwandelt, und nun durch Fillung mit
Nitron die Gesamtmenge Salpetersiure und salpetrige Sdure als
Nitronnitrat bestimmt. Dann wird in einem zweiten Teile der
Substanz die salpetrige Saure durch Hydrazinsulfat zerstért, und
nun die Salpetersiure allein durch Fillung mit Nitron ermittelt.
Um Nitronnitrat aus Bouillon, in der es kolloidal gelést ist, zu
fillen, wurden 2 cem konzentrierte Schwefelsiure zu 200 ccm Flissig-
keit gesetzt, wodurch quantitative Ausfallung bewirkt wird.

2. Pyrimidinmethode. Auch eine Fiillungsreaktion,
allerdings fiir Nitrit und nicht fiir Nitrat, ist das Verfahren,
welches F. Hahn neuerdings vorschlagt®) ,,Uber ein Fiillungs-
reagens auf salpetrige Saure.” Das Sulfat des 2-4-Diamino-6-
oxy-pyrimidins, daB bei der Guaninsynthese nach W. Traube??)
als Zwischenprodukt entsteht, gibt mit Nitrit eine &uBerst gering
lésliche Verbindung, 2 - 4-Diamino-5-nitroso-6-oxy-pyrimidin. Man
hat also die Moglichkeit, salpetrige S&ure aus Ldsungen zu ent-
fernen, ohne daB sich dabei Salpetersiure bildet, was haufig ein
Nachteil des anderen Verfahren bei der Zersetzung der salpet-
rigen Saure mittels Reduktion ist. Hahn hat allerdings seine
Methode noch nicht zur gewichtsanalytischen Bestimmung aus-
arbeiten konnen; der Niederschlag scheint andere Stoffe aus der
Losung mitzureiBen, es gibt zu hohe Werte. Hahn hofft aber
diesen Fechler noch ausschalten zu kénnen. Dagegen kann schon
jetzt als sicher gelten, daB sich das Reagens vorziiglich eignet,
um Nitrito ohne gleichzeitige Bildung von Nitrat aus Ldsungen
zu beseitigen, so da8 man dann im Filtrat die Salpetersiure
nachweisen und auch quantitativ durch Fillung mit Nitron be-
stimmen kann.

E. Auf einem ganz anderen Prinzip als den bisher erwihnten
beruht die Bestimmung von Nitrit neben Nitrat nach Fischer
und Steinbach?) welche hier der Vollstindigkeit halber mit
angefiihrt sei. Auf Grund der leichten Esterifizierbarkeit der sal-
petrigen Siure, welche ebenso rasch wie eine Salzbildung verlduft,
haben die Verfasser eine qualitative und quantitative Trennung
der salpotrigen Siure von der Salpetersiure ausgearbeitet. Wird
zu einer mit Schwefelsiure angesiuerten wisserigen Methyl.
alkohollésung tropfenweise die Lbsung eines Nitrits oder Nit-
rit-Nitratgemisches zugegeben und gleichzeitig ein ziemlich star-
ker Luftstrom durch die Lésung geleitet, so wird der sich fast
momentan bildende salpetrigsaure Mcthylester quantitativ durch
den Gasstrom entfernt, und auof diese Weise gelingt es, die
salpetrige Siure glatt von allen unter diesen Umstinden nicht
fliichtigen Ssuren zu trennen, also auch von der Salpetersiure.
Zur quantitativen Bestimmung des Nitrits setzt man eine abge-
messene Menge der Nitritlésung langsam zu einer titrierten Losung
von iiberschiissiger Salzsure oder Schwefelsiure 4 Methylalkohol,
leitet einige Minuten Luft durch und bestimmt dann durch Ti-
tration mit Alkali die unverbrauchte Siure, somit anch den Nitrit-
gehalt:

NaNO, + HC! + CH,0H = NaCl 4 CH,0NO + HCl.

Nach der Abtrennung des Salpetrigsiureesters wird nun das
zuriickgebliebene Nitrat mit De ward a scher Legierung und
KOH pestimmt.

Welche von den hier angefiibrten Methoden gur gleichzeitigen
Bestimmung von Nitrit und Nitrat am besten anruwenden ist, muB3
wohl von Fall zu Fall entschieden werden. [A. 65.]

stanz hat J. Litzendorff (Angew. Chem. 20, 2209[1907)), zeitlich
vor Franzen, im Gottinger Landw. bakt. Institut Versuche an-
gestellt und gefunden, daB in Béden, die 2—3 mg Nitrat-N auf 100 g
Boden enthalten, das Nitrat mit Nitron sich sehr genau bestimmen
JaBt. In nitratirmeren Boiden ist dies dagegen nicht ohne weiteres
mbglich, weil sowohl beim stirkeren Eindampfen wie beim wieder-
holten Ausziehen des Bodens in der Kalte die Lésung sich mit einem
die Krystallisation des Nitronnitrats hemmenden Kdrper anreichert.
Dieselbe Hemmung beobachtet man bei durch Hitze sterilisierten
Bodenausziigen. Der bezeichnete Hemmungskorper 188t gich mit
Wasserstoffsuperoxyd beseitigen.

18) Ber. 50, 705 [2917].

19) Ber. 96, 3839 [1913). Ber. 33, 137 [1900).

%) Z. anorg. Chem. 78, 134.
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