
die Qehilfenpriifung und ging 1845 nach London, um unter A. W. 
H o  f m a n  n Chemie zu atudieren. Dort fiihito or auch cine spRter 
veraffentlichte Analym der Thermalquelle v m  Bath aua 1847 
bemg er die Univereitiit Gichn, wo er unter Leitung Lie b I g e ar- 
beitete. In deeeen Lahratoriun; entdeckte er in den Opinmriick- 
etiinden das Papaverin. 1848 promovierk er zum Doktor der Philo- 
sophie und bestrrnd k u n  darauf die pharmszeutieche Steabpriifung. 

Neoh dem 1855 erfolgten Tode aeinea Vaters, dea PabrikgrCindcrs. 
der einige Jahre vorher zum ObermediGinalrat ernannt worden war. 
u b m a h m  Dr. G e o r g  F r a n z  M e r c k  mit eeinon Briidern 
C a r l  und W i l h e l m  die Fabrik. Daa Unternehmen gewann 
rasch und sfetig an Audehnung, die Fabrikation einer groBen 
Zahl neuer Artikel, auch anorganischer uncl technischcr PrUparab 
wurde aufgcnommcn. In den Beginn der fiinfdgci JJre. fUt dio 
erste Daratellung dee Atropine, in daa Jahr 1862 diejenige dee Cmaint~ 
Heute sind es nahau 10 OOO vcrscl&d<lena Priipnrste, die dic Firnin 
htmtd l t .  Im h u f e  der Jahre entstsnden Tochtorfabriken in NCI 
York und Paris, Zweigniededaesuiipn in London. Petomburg, hI6ekRu 
und Mailand. Dr. G g. Me r c k veriegte die Engclapothcke im Jahre 
1860 in dae Nehnhaue RheinstraBe 7. Er Rtarb 1873. Der jrtzigo 
Konzewionainhakr dc:r Apothek,. iat win iiltcshr S o h  Dr. E m a - 
n u e l  - 4 u g u n ~  Merck. Su etinen und dcn I3tindt.n aeines 
Brudere Dr. W i I 1 y $1 o r c k liept zureeit die Leitung dcr Fabrik. 
Dor dritte der jctzigen Inhaber der Fabrik, Dr. C a r 1 Me r c k. 
genet mit dcm Falle von Tsingteu in japaniache Kricpgefaogen- 
achaft. Zu BLgiiin dre neuen Jshrhunderts waren die M i m e  der 
von der Stadt uinschloesenrii albn Fabrik in der Miihletmb zu 
eng geworden. Es kain zur Erbariung tier neuen Fabrikanlagen 
auhrhalb drr Gtsdt, die 1804 bezogen wurden. Die Erigelaptha?kn 
wurde im Jahre 1 0 5  abermale in daa Oebaude RheinetreDe 9 verlegt, 
wo ihr ein vohtiindig neuzeitliches Heim errichtct wordcn war. 

Mit Worten tiefer Verchrung und Dsnkbsrkeit gedachte dcr 
b d n e r  noch eirier Rcihc von MLinncrn, die an der Entwicklung der 
Firma um die Wende des altcn und im neuen Jahrhundert hervor- 
ragendcn Anteil hattcn, ganz bcsonders dee am 15./0. 1913 ver- 
atorbenen friihereri Mitinhahers Di. L o u i 8 Me r c k , der iiber 
30 Jahra drr Firma angrhiirtc und vom Jahre 1897 ab bis zu eeinem 
Tode on ihrcr Spitze stand. 8~:lilieOlich verlich Dr. E. A. M e  r c k 
den Danke der Firma an bewiihrte fiiibore Mitarbeiter und on die 
jetzigen -4ngc.cetellten warnirn Ausdruck. 

Die Qluckwiinscho der Bcamt.cn hrachte Prof. Dr. E h r e  n b e  r g 
dar. Er iibergab eine in Eieen getxiebene Qedenktafel fur die Ein- 
gangahalle dea neuen Yerwaltungegebludea Die Arbeitcmhaft 
Ji4B durch Herrn D e u e 8 i n g e r ihre Gliickwiineche auedriicken 
und daa Enbild einee Arbeitera ale Qcschenk ubcrrcichen. 

Der Oberbtirgermeieter der Stadt Darmetadt, Dr. G 1 & e e i n g o  
iibermittelta die Gliickwiinsche von Stadtverwdtung und Biiger- 
schaft und gab durch oine Ehrcnurkunde von dern Beschluese Kennt  
nis. eine StraDe der Stadt ,,Merck&ral)e" zu benennen. 

Sodann eprach Qeh. Hofret Profeseor Dr. G i e e v i u e ale Rak- 
tor der Univereit&t.GieBeo und zugleich im Namen der GieSoner 
Hoohechul-Gcwllechaft. Die Lmdesunivcrsitiit wolle die Viertel- 
jahrtauaendfeier nicht voriibergehen laseen, ohne dcr Jubilarin 
.,ein beeonderce Zcichen wanner Anerkennung fiir ihre Leiatungcn" 
zu iibemichen. Prof. B ti r k e r ale Vertrcter der Giellener medi- 
ziniechen Fakultlit gab daraufhin die Ernennung dee oeb. Med.-%t 
Dr. E. k Me r o k zum Ehrondoktor der Medizin bekannt. Prof. 
F i n g e r ,  der demitige Rektor der Dermetadter Techniachen 
Hochschule, begliickwiinechte dio Fim im Nsmen der Hochachule, 
die der ,,Wertschltzung fur die von der Firma und ihren Leitern 
geleiatete wiaeenechaftliche nnd techniache Arbeit" Auedruck geben 
wolle, indem aie dem Senior dea Hauece, Geh. Med.-Rat Dr. E. A. 
M e  r c k, die Wiirde einea Dr. Ingenieurn Ehrenhalber verleihe. 
Ale Vertreter der Univereitbt Frankfurt L M. war der Rektor Ge- 
hcimrat Prof. Dr. B e t h e ereohienen und bekundete dio Anteilnahme 
an  der Jubelfcier der Firma M e r o k  unter Hervorhebung der 
wicderholten Fordwung, die die Firms der jiingeten deutachen 
Univcraitiit schon hnbe mteil werdeb leasen. 

In langer Reihe schloseen Qoh weitare Beglwkwiinschungen 
durch 6rtlichs und suswkrtige K6rpemhaften m. Es sprachen u. 8.: 

Qehoimrat H a  e u e e r fiir den Verein z. Wehrnng d. Interemen 
d. cbp . Induatrie, den Verband d. &em.-phsrm. GroBinduatrie 
und d,n Zentralverband f. Markenechutz, aeheimmt Prof. Dr. K uns- 
K r a u e e  fiir daa Kgl. Sirobe. lsndesgesundheitssmt, Dr. T h. 
1) i e h 1 ,  Berlin, f i r  den Verein dentather Chemikm. aehalmmt 
Prof. Dr. A n I c h ii t z , Bonn, fiir die Deutaohe Chem. Glcmlleohatt. 

3t.hoimrt Prof. Dr. G u t t 1 i e b , Heidelberg, fiir die Geeeueahaft 
leutsoher NaturfomhCr und k t e ,  Geheimmt Prof. Dr. E 1 b 8 

'3r die Dmteche Buneen-Qeeellsohaft, Qeheimrat Prof. Dr. T h o m s 
'iir daa Pherm. Univ.-Inetitut Berlin und die Deutache Pheum.- 
helleohaft, Prof. Dr. B e o k e r , Frankfurt a. M., fiir den Verein 
lelbet. 6ffentl. Chemiker und fur den Bezirknverein Frankfurt den 
Ysreine deutecher Chemiker, deseen EhrenmitgLiedaohaft er f i i r  den 
Mtbegriinder dee Rczirkwereine Dr. E. A Me r o k iiberbmohte. 
Wicderholb wurde von dieeen Rodncrn dea beeonderen Verdieden 
Erw&hnung gcctan, welchee eich die Firma Merck fiir die Chemie 
lurch die Eerstellung durchaue zuverliiwiger chemiech miner 
Reageneion erworbm habe. Med.-Rat Dr. V o g t , Butzlach, iiber- 
mitklte die GliickKiineohe dea Deutschen aowie dee Hesaischen 
Apothcker-Vereins in Form j o  einer Adresee. Bus der Qewhichta 
k a  H:ssiaohen Apothekervereins machte er intereaeente Angaben 
iibcr den mannigfachen EinfluD, den winemeit echon H r c h. E m e - 
rA u c 1 M o r c k, dor Griindt:r dor Fabrik, auf den ZubarnmenachluB 
ler Fxchgenomn und die wiaeeneohaftlicho Betiitigung innerhalb 
3ce Vereine auegeiibt haL 

Den AbchluB dcr Festfeier bildete eine h p r w h e  der W. 
Eommcrrienrab Dr. W i 1 I y Me r c k , worin dicaer fiir die r.dd- 
reiohen E h n g e n  und Geachenko dankte, und i:~ebesc?ndere an die 
Beamkn und -4rbciter der Firms tiefempfun&nr, cindruckmvolle 
worh dre Denkt-8 richtrt-. 

Zasammenstellnng einiger Methoden zur quan- 
titativen Bestimmung'von Nitrit und Nitrst 

nobeneinander. 
Von Dr. durn O H ~ N B ~  

Aor dem 1.odrtrt.chrltllob-b.Lterlolo~~h~n Iortltut dsr UoloernlUt MtUnmo. 
Blngeg. la/& 1918. 

f i r  die baktariologieche Unbmchung des Nitrifikationa- tutd 
Denitrifikationaproxemee iat ee niitunter von Meutung, den Qddt  
einer Kdturfliisaigkoit cn Nitrit und Nitrat eu kennen. Fiir den 
qualitotiven NsdhweL von Nitrit neben Nitrat gibt es riele ver- 
echiedene Methoden, aber fiir die quantitative Bcsfimrnung fW 
T r e s d a e l l  in seinem ,,Lehrbuch der d y t i s c h e n  ChemiS", 
2 Bd., 6.708, 6. Aufl., 1913. nur aine einzige Vorechritt an rucb 
C e  r 1 i n g e r I). 

DP ich in eincm ton mir zu untemohenden Fde  diem Osr- 
li ngersohe gavolumetrische Methc.de nicht anrenden koMfbt), 
mohte ioh nsch einer anderen Beatimmnngeart In den Lehrbiiahwn 
ffir snalytiwhe Chemie fend ich keine AuekunfL Dagegen &ellte 
moh h i m  D u h o h e n  der Literatur herauq do0 eine game Reihe 
mlcher Methoden tou vemhiedenen Autoreo bemhrieben bt; 
nicht dmtlioh m m  Studium 8e.r Nitrifhtion nnd Donitrifikation. 
aondern such fiir andere Zwecke., beiepieheim Trinkwaaedpe. 
In folgendern gobe ich eine Zunarnmemtellung der oun mir h e r u s  
geauchtan Methoden. da ich a118 eigoner E r f e h q  mi& uie wbn- 
schenwrert .a fiir bskterioloqieche Untamchungmecke iet, fiber 
mehrere Wege mr Nitst-Nitratbesfimmtlng verfiigen 8u m u .  
w a n  gegebenen Pellee die eine Methode nicht anwendbar i&. 

Die Anordnung der eiDlelnen Methoden ilrt naah folgeodsM 
Mema gewiihlt: 

A. Colorimetrid Methoden. 
B. aasVolumetrimhe Methoden. 
C Rim daraar sbgeleitete +ne Methode. 
D. FJUnngwethode. 
E E E t f l r m u .  
A. Die oolorimetriwhen Methoden mnd aygeerbeitet im AD- 

mhluB an die bekanntan gualitativen Farbreakionen, =lohe 
$dpetar~&ure and dpetrige Sam mit Diphenylamin geberr. 

1. T i l l n e r  u n d  S u t t h o f f .  E i n  e i n f s c h e r  V e r -  
f e h r e n  s u m  N o o h r e i r  u n d  z u r  B e r t i m m u n g  V O ~  

*) Anger. Chem. 14 laao [lWl]. 
*) tfbsr Anwndung guometdroher Methodon in %herion- 

tralturflJsighsiten a mob rslfsr onten bei F r a n s s n  and 
L ii h m o n  n. 
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S s l p e t e r e H u r e  n n d  e r l p e t r i g e r  S t i n r e  in W a e -  
ne r *). Die Verfslaer wenden folgendes Verfahren an: Dipnenyl- 
aminechwefehure, rruf eine bestimmte Weiec bereitet - [O,O85g 
Diphenylamin werden mit 190 oom verdiinnter Schwefelaaure (1 + 3) 
vereettt, daranf wird konzentrierte Schwefeleiiure mgegeben. Da- 
bei erwgrmt &oh dae Diphenylamin und schmilzt. Man fiillt nach 
dem Abkiihlen mit konzentrierter Gchwefehure auf 500 com a d .  - 
wird in einem bestimmten MengenverWtnie mit dem zu anter- 
auchenden W-r, welchem Chlornatrium in geringen Mengen 
beigemiecht iet. vereetzt ; man vergleicht die entstehende blaue 
Farbe mit Normalltisungen von bekanntem Nitratgehalt. 

Verdiinnt man daa Nitratresgene mit Waeeer. 80 erh&Ut man bei 
einer beetimmten Verdhung (500 ocm Nitratreagens mit 200 oom 
Weseer) ein w e n s ,  d.w eelpetrige S u r e  eehr echarf enteigt, auf 
Selpeterntiure aber in keiner Webe mehr reagiert. Mit Vergleiche- 
lihngen von bekannbm Nitritgehalt l&Bt sich eine colorimetrkhe 
quantitative &wthnmung der edpetrigen &Lure audiihren. 

In Wamern, die Nitrit und Nitrat e~thalten, beetimmt man 
mnBchst mit Nitrltreagena die dpetrige &um. Man entfernt diem 
dann mit Harnetoff und SchwcfcUure oder duwh Einkochen mit 
Chlorammonium und beatimmt darauf die Salpetersiiure, die bei 
dieeer Behandlung nicht verhdert wird. 

2. L o t t r  u n d  R e a  E i n  a u D e r o r d e n t l i c h  e m p -  
f i n d l i c h a s .  c o l o r i m e t r i e c h e a  V e r f a h r e n  f u r  
N a o h w e i o  u n d  B e e t i m m u n g  v o n  N i t r a t e n  u n d  
N i t r i t e n ' ) .  Die Verfaseer beatimmen daa Nitrat cbenfalla 
colorimetriach; sie machen damuf aufmerksam, dalJ die Inten- 
sit&? der blauet Farbe bei der Diphenylaminreaktion, eu deren 
Audiihmng man zweckm5l)ig vom Diphenylbentidin auageht. 
durch erhohte Tempcratur und verlllngerta Zeitdauer v e w r k t  
wird und auch von dcn angewendeten Rcagenzien abhtingt. Die 
Nitrite werdcn nicht, wit) h i  T i  11 n e r und S u t t h o f f , colori- 
metrieoh, eondcrn durch Titration mit Kaliumpermang8nntl3mng 
bcstimmt. Die Menge dee gleichzeitig vorhandenen Nitrata ergibt 
eich am der Differenz. 
MB. Auf einem rnderen Rinzip beruhen  die^ Methoden von G e  r - 
1 i n g e r ,  Pe 111, t , K o n i n c k , B o u 11 a n  g e r und Ma 8 s o  1, 
M e i e e n h e i m e r  und H e i m ,  W i n o g r a d s k y ,  Die= 
benutmn a5mtlioh die Trteeche, dafi Nitrite und Nitrate wter  
gewiseen Mingungen bem Kochm unter Bddang von N oder 
NO sich tereetzen; das entetehende Csa wid aufgefangcn, gemesaen, 
und WIE dem Volumen dee Gewicht brrechmt. Ee eiud diee also 
g a e vo 1 u  m e  t r i 13 o h  e B e  II t i m m u n g e n. 

1. P. a e r l i n g e r ,  g a e o m e t r i s c h e  B e a t i m m o n g  
v o n  N i t r i t e n  i m  E a r n 6 )  bedeht eich auf eine Arbeit von 
I. CleiIhet*). Wean man m einer ubemhGSbigen neutralen 
Ammondd-ng eine ebenfah neutrale Metallnitritlikung hin- 
msetat and des &misoh zum Siedcn erhitzt, 80 findet eine regel- 
mAl3ige Stiok.&ffentwioklung efatt. entqrechend den GlIeichungen: 

NH,Cl+ MeNO; = M&l+ NH,NO,, 
NEGNO, = 2 Hi0 + N;. 

Am dem Volumen des entwickelten Sticketoffe bBt eioh dio Menge 
den sagewandten Nitrita bereohnen. 

Ge r 1 i n g e r hot nrrchgewieeen. d a B  die Qegenwart von Ni- 
frsten diem &&tion nicht beeinflu&. Die Methode ist deo an- 
w n d b  ear quantitativen Beetimmung von Nitrit neben Nitrat; 
wie in der von Nitrit befreiten LBeung daa Nitrat quantitetiv m 
b&immen i& gibt Q e r l i n g e r  nicht an. 

2 P e 11 e t '). UDt man auf Nitrit Eisenoxydulealz in Oegen- 
wart mn Eaaigdure wirken, a0 wird Stickstaff in Form ton Stick- 
oxyd freigomaoht. Nach Zereetaen dee Nitrita und Auffangen 
den Cber wird dsnn 8alz&ure mgefiigt; in sslzssorer Lagung 
wird Nitrat d d  Eisenoqdulselz zu Stickoxyd reddsrt. Man 
kmn sleo in der gleiohen IAmmg Nitrit und Nitrat bestimmen. 

3 . E o n i n o k a )  p6f t  die P e l l e t s o h e  ReaWon und be- 
dtigt me. Er gibt weiter an, da9 die Zerlegnng der Nitrite auch 
dam volkommen erreioht mrd, wenn man oie mitbla Y o  h r 
&n & b e  in Siedehib und ohm, Ewigaiiure vornimmk 

Z. d them. 6% 473 [1911]. 
61 J. Chem. 800. lt5, 1167-1161 [1014]; Cbm. Zentralbl. 1914; 

8 )  Aagew. Chem. 14, 12M [lQOl]. 
a) J. de €'hem. et de Chimie [9] 1% 9 [lQM]. 
') 2 4. Chem. 41. 237 [19021. 
a) 2 d Chem. 41, 237 [laoZ]. 

II, 263. 

4. B o u l l a n g e r  u n d  Masnola) wenden neoh YPntlr 
die gleiche Roaktion an wie P e l l e t  und K o n i n o k .  8ie be- 
schreiben einen besonders dafur konstrnierten Apparst, ahnlioh 
dcm S c h I o e s i n g schen. der aber esrei au.~weoheelbare Q l o c h  
zum Auffangen dee Stickoxyde aue Nitrit nnd BUS Nitrat be- 
sitzt. Nitrit wird zereetzt dumh Erhitzen mit FeSO,; nachdem 
die Gasentwicklung aufgcbort hat, weohselt man die O b k e  und 
l&Bt SaWure  zur Fliieeigkeit eufliehn. Nun wird Nitrat mr&kt, 
und man eammelt Stickoxyd in der tweiten Glocke. Man erhslt 
aleo getimnt, aber in der gleichen Operation, Stickoxyd entapre- 
chend den Nitriten und Nitraten, und r m ~ l  berechnet demur daa 
Verhirltnis dieser Sslze in der Fliiseigkeit. 

5 . M e i s e n h e i m e r  und Heim'O) fiihmn diebstimmung 
von Nitrit und Nitrat nebencinander sue, indem sie bide nach- 
einander in Stickoxyd uberfiihren nach den Reaktionen: 

1. HKO; + HJ= NO + J + KO. 
2. HNO, + 3 FeCI, + 3 HCI = NO + 3 F e q  + 2H;O. 

In  einem mit Kohlendioxyd erfullten Oosentwicklungalrtilbchen Wt 
man zu der achwach alkalischen Ltiaung der zu unbmchenden 
Substanz zuniichat 5%ige Kaliumjodidlbsnng, dann v e r d h n b  
Sshaiiurn zufliehn. erwirrmt gelinde. erhitzt nchlie9lich m m  be- 
ginnenden Sieden und firngt dlrs gcbildete Stickoxyd im Eudiometer 
fiber 12%tger Natronlauge ad. Dann l&Bt man konzentrieite. &ark 
salzaaurc Eaenchloriir1ijeung zuflieIlen und fsngt das nunmehr en(- 
wickelto Stickoxyd in einem eweiten Eudiometer geeondert suf. 

8. W i n o g r a d e k y l ' ) .  Man kann die W i n o g r a d e k y m h e  
Mcthode ineofern zu deu gawolumetriachea etellen, ale aie zuf Be- 
etimmung des Nitrate das S c h 1 o o 8 i n g ache Verfahren in dor von 
S o h u 1 z e - T i e m a n n n an:e.,-bnen Abanderung anaendet. & 
Nitrat durch Erhitzen init Fcrrochlodd und SsMure eu Stickoxyd 
reduziert, weic!wa aufgefangen und grmcssen *d. Die Nitrite aber 
werden nicht gwmetrisch er:nitklt, sondern zu ihrer J3eatimmung 
bedient sich LV i n o g r a d s 1; y dcr "itration mit Kaliumperman- 
ganot. Zuerat wird i r i  dcr. zli arialysierenden IAung mit Permangenet 
Nitril ixetirnmt: Dak i  geht diesee in Nitrat iibcr (niihen, Aue- 
fiihrung eiehc C.). Nun wird die Gesamtmenge dea Nitratetickstoffe 
nach S c h i  o o B i n g fcwtgeatellt und aue der Different dio nr- 
eprygliehe Nitratmenge bereohnet. Doch eollcn die mit diemn 
zwei 80 verschiedenen Methoden erhaltenen Zahlen nicht gut iiberein- 
Ltimrnen; die Differem kmn bis 2% betragen. 

C. E i g c n e  M e t h o d e :  N i t r i t  d u r c h  T i t r a t i o n  
m i t  K a l i u m p e r m a n g a n a t ,  N i t r a t  d u r o h  Re- 
d u k t i o n  m i t  Z i n k  u n d  E i a e n  i n  a l k a l i s c h e r  La. 
e u n g  e u  b e e t i m a e n .  

An diem Sielie will ich die Methode beechreiben, die ioh fiir 
meine qumtitativen Unterauchnngen von Nitrifiition nnd De- 
nitrifikation angewendet habe. Sie ist im Prinzip der W i n o  - 
g r a tl.9 k y echen iihnlich, hat a b r  vor ihr den Voreog, daD keine 
gaeenalytische Unterauchung dabei notwendig iat, indem ich n&mIich 
fur die Nitratbestimmung statt des 8 o h  I o e 8 i n g when des in 
unserem h t i t u t  ubliche Reduktionmrfahmn m Hilfe &, 
naeh wdchem Salpeteiniiure in elkabher L6mng mit Zink und 
Been zu Ammoniak d u z i e r t  wird. 

Dex Gang der Andyw ist sleo folgender: Zunbhut w i d  die 
nitrit- und nitrathaltige Lbsung nach L u n g e  ( T r e s d w e l l  
11, 6. Aufl., S. 529) mit Kaliumpermanganat in achwefebsnrer 
Laaung titriert. Dae Nitrit wird dabei glatt m Nitrat oxydiert: 

2 K&O, + 5 HNO; + 3 &SO, = &SO, + 2 MnSO, + 3 1120 + 5HN0, * 
Dio Entfgrbung der Pemangenatlowmng den Endpunkt der 
Reakt' Ion an. 

Nach der Titration liegt in der h g  nur Nitrat vor. welchee, 
wie eben erwtihnt. nmh der Reduktionamethode bestimmt wird. 
Zieht man von dem gefundenen Nitratstickstoffwertert den durch 
Titration ermittelten fiir Nitritstickntoff ab, 80 hat man die in der 
Kulturfliiesigkeit urspriinglich vorhandene Nitratmcngr. 

Um su priifcn, wie groD die hreinstimmung der Stic-ff- 
bestimmnng nach der Witritoxydations- und nach der Nitrstreduk- 
tionemcthode id,, wurde folgender Vereuch angcetellt: Eine Nakium- 
nitritlbeung von bekanntem Gehelt (138mg NaNO2 = S m g  N 
in 100 ccm Waaacr) wurdr: mniiohat mit W O ,  titrierb; die dsduroh 
- _- 

*) Ann. inst. Peeteur 17, 601 [1903]. 
10) Bar. 38, 3834 [1905]. 
11) In L a f a r .  Haodb. d. techn. Mykologie 3. 148. 

8p 
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ZII Nitret oxpdmrfe probe m r d e  nun mit zink rrnd Eiean in d- 
Wscher Ubuog nduciert. a ergab 6th bei der Titration 27.3 mg N, 
bei der Ntratbeetimmung 28,5mg N, a h  eino gcniigend gute 
t)bsreistimmune; dschen der eingewogenen und wicdergefundenen 
N-Menze eiueneita zwbchen den leiden Methoden andereri~eita 

Humw und Haw: okt die Nltur der Cellulose aua Getrddestroh. 

Ober die Natw der Cellulose aus Getreidestroh. 

h- &l& aind.aus fdgender Taljelle eneichtlich: 
V e r s u c h  I. 

138 mg NaNOI = 26 mg N in 100 ccrn Waaaer. 

ntmtlon dcr E8mng mit KlanO. 
BltntaUCk- 

Itoff-&ertlm- 

Em fernere Vemchmihe wurde angeetellt, am die Genauigkeit 
dcr Methode bei gleichzitiger Anweeenheit von Nitrit neben Nitrat 
zu pr6fen: 

V e r s u o h  II. 
100ocm Liiaung entbaltend 1SBmg NaNO, = 28mg Nitrit-N 

und 170 mg NaBIO, = 28 mg Nitrat-N, 
znammen sleo 56 mg Nitrit + Nitrat-h'. 

40,6 20,9 
41,4 1 21,3 
Es ergibt aich also sus dieeer Tabelle, daB dor Whler fiir die 

Beekmmung den Nitrita bzw. dee Nitrata kleiner als 1 mg id ;  fiir 
die &eeomt.N-Beatimmung der Wsung iet er abrdinge etwke @br, 
1.3 mg in einem Fello. Immerbin ht die Methode genau genug zur 
quantitativen Bestimmung von Nitrib neben Nitrat. Die eingewo- 
genen N-Mengen werdbn hie auf 1-2mg far 100ccm Uaung, 
d. i. oleo O,ooZ%, wiedergefunden, w h n d  W i n o g r a d e k y 
beim Vergleich bie 2% Differenc fiidet. 

Zur Method& iet zu bemerken, dsD man wegeo der Fliichtigkeit 
der dpetrigen Sam die Usung dee Nitrita aue einer Biirette zu 
der abgemeeeenen, mit -0, angceiiuerten. mit Waseer verdunnten 
nnd auf Q(jo erwilrmtcn Permanganatllimng flichn laDt.  Gcgen 
Ende muB man recht langsam cuuaetwn, reil dcr Umachlag von 
Rot in Farbloe steta einige &it erfordert. Vorteilhaft iat ea, nach 
EntfBrbung wieder Pcrmangenetlbung bis zur bleibenden Roaa- 
farbung zutropfen zu h n .  Die Lnmntration der KMnO,-Ideung 
muE von Fa11 zu Fafl aueprobiert werden. bef der von mir angewen- 
doten Nitrifkonzentration erwiee sich 0,W-n. KMnO,-Wsung am 
giinstigaten (1.ccm 0,024~ KMnO,-I&nmg = 0,14 mg N). Zur 
Nitritbeetimmung geniigten, wie aue der ersten Tabelle ereichtlich, 
etwa 10 ccm Liiaung enthaltend 27 mg N. Fiir die Nitratbeetimmung 
aber iet ce nach der VOD S e y d e l  nnd W i o h e r s ' z )  im Landw. 
Beltteriol. InRtitut der Univelaitiit ollttingcn auegefiihrten Unter- 
euchung notwendip, 1 M m g  N cum Vereuch anzuwcnden; bei 
weniger ale 10 mg Nitrat-N findet m a  tuviel, bei mehr ale 30 rng 
zuwenig Nitrat wieder. Daher mu0 eine niitigenfalls g6Bere Menge 
Mmng. aln zur Nitrittitration angewendet wurde, mit der ent- 
entsprechenden Menge -0, in schmfelasurer Usung oxydiert 
und dann auf Nitrat unteraucht werden. Im VcruuchI wurden 
50 ccm Nitritlomg rnit etwa 20 ccm 0.1-n. KMnO, (anstatt 100 com 
O,M-n.) oxydiert, in Vemch II 20 ocm der Nitrit-Nitratllimng mit 
etwa 40 ccrn 0,024~ KMnO,. 

Diem Methods & p e t  gich elso gut zur quentitatieen Verfolgung 
dee NitrifikatiOnspro?ZsB, renn man 0u8 der Nilhrl6isung FeSO, 
fortl8Bt. welchee ebehfalle mit -0, rcagicren wiirde. Die Unter- 
mchungen wn Me ye r h o f f "1 Gber ,,den Atmungworgang nitri- 
fiderendcr Bakterien" biben gezcigt, d e l  des Eiaenmtfat fiir daa 
Wechntum der betreffeoden B a h i e n  hedeutungdoe iet und ohne 
R-haden fortbleiben kann. (8chluD folgL) 

Is) S. S e y d  e l  und L. W i c h e t e ,  Ober dic Genanigkeit von 
Nifrst.bcstimmu en. -Anger. Chem. S4, 4048 (1911]. 
u) Arohiv f.3. ges. Pephdogie I@$ 279 [1916]. 

Urn oinen anniihernden Vergleioh mit dem von C r o e e  und 
&en Mitarbeitern v e m d e t e n  Amg8ngestoff zu ermiigliohem, 
bestimmten wir mniichet dae R e d ~ k t i o ~ ~ e r m b g a n  VQJI gebleiohtam 
b'trohzehtoff and fanden bei drei vmchiedenen Stoffproben die 
K u p f e d l e n  3,02, 3,W und 3,05, aIao an sich hohe Werta. Jedooh 
ist daran dio eogentllmtte Cellolosezahl, wdche die Aufn&mcf&higkeit 
der celldose fiir kalte Fehlingbung ausdriickt, erhebi..!, be&@ 
Die Celluloeer~hl betrug, nach S o h  w 81 b e  beatimmt, f fu  ge. 
bleichfen Strohzelhtdff 1,27, wodurch die .,korrigierta Kupferzahl" 
a d  1,75 fiillt. DaB sber auch diwr Wert kein beeondew Xerkmsl 
der Stmhoelluloee iat, ereieht man aue den Knpferzahlen dee unge. 
bleichten Strohzelletoffes. Bierfar fanden wir einen RtiokBeng der 
Knpferrahlen auf 0,944 und 0,995, ein untriiglichea Zeirhon, daB 
die hohen Werte dea gebleichten Strohzelletoffea nur d m h  die Bleiohe 
zuetande gekomruen waren. Hierbei wird ateta Oxyoellulose gebildet. 
M a n  k a n n  a l s o  d i e  C e l l u l o s e  d e e  S t r o h e a  z u m  
T e i l  i n  O x y c e l l u l o s c  u m w e n d e l n .  War hiemit die 
Auffaesung von der cinheitlichen Natur der Strohcelluloee a h  Oxy. 
Cellulose sohon stark mchtittert, 60 ersehen wir aue dem Folgcnden 
die Unhaltbarkeit dieser Anschauung: wir haben daa R e d u k t h ~ .  
verm6gen unsorer gereinigten, a- gebleichtem Strohzelletoff ge- 
wonnenen Cellulosepriiparsto beetimmt und fanden 0,788 und 0,6160) 
ale0 recht kleine Werte, klemer als die dee ungebleichten und die 
dea gebleichbn Strohzellstoffee. Hieraus ersieht man, daB ea gelin& 
durch Aualaugen mit blatronhuge daa Hectuktionsvermiigen be- 
deutend zu verringem. Id nun OxyceIluloee die Ursachc des Reduk- 
tiomvermdgene, und bedenkt man, daB Oxycelluloee in Natronlauge 
verhiiltnismaaig leicht laalich iet, 80 heben wir aue dem Stroh nnd 
dem Zellatoff Oxycelldose entfernt. Die ~ l l u l o s e  stellt demnech 
nur eino Verunreinjgung der Strohcellulose dar. E e B n t e p r i c h t 
a l s o  n i o h t  d e n  T a t s o o h e n ,  d i e  C e l l u l o s e  d e e  
S t r o h e s  8 1 s  e i n c  b e s o n d e r e  A r t  v o n  C e l l u l o e e .  
els O x y c e l l u l o e e ,  l r n z u e e h e n  

Zur beasoren Erliiukrung dea Folgendcn stellen wir die Kupfm 
zycten hier mit den Furtnrolzahlen zuB&mmen: 

., 9, . . .  . . _I 
UngeGeichter Strbheelletoff . . 
CelluldA am geble i~hun 

zellstoff . . . . . . . 
I 7 1' cellulose am gebleichtem Stmh- 

11 zellatoff . . . . - . . . . . 

- ._ - 

3,O3 
3,O3 
3,m 
0,944 
0,095 

0,788 i 
0,616 I I 

Am einem Vergleich der Knpfenahlen rnit den Furfurvlzehlen 
ersieht man, daB zwiaohen beiien Werten keine Beziehungem be- 
stehea ware die Fvfurolausbeute e h  MaB fiir die im Stoff vop 
hsndene Oxycellulose, 80 muStan den hliheren Kupfenablen auch 
die h6heren Furfurohhlen entqmchen. Man sieht abr, da8 &ee 
nicbt der Feu ist; vielmehr ht die phrfurolausbsute bai den niedri- 
gewn Kupferzahlen dea ungebleichfan Zellstoffea groEer ale bei den 
haheren des gebleichten Stoffea Wiire die Furlarolansbeute ein 
Kennzeichen der Oxycelluloee, so mti6te widerum rnit einer Er- 
hahung dee Oxycalldoeesateile die Furfurolauebeute wash 
Eine kiinetliohe Erhohung dea Oxycelluloeeenteile konnte nun 

kicht in bekannter Wehe d m h  OqdStiOn mit Chlorgaa gasoheben. 
So haben wir nun &a &lldosepr&parat rnit der Ausbeute von 

2.02% Furfur01 und der K u p h h l  von 0,618 f h f  Stunden 
einem miiaigen Chlorstrom auage8etzt und 08 dann noch 12 Btunden 
darin atehem Iseeen (Nr. 1). Ein zweiter Teil dea Priipmh wnrde 
2 Standen Lang chloriert und blieb dam noch 1 Stunde im Chlor. 
w m r  stehen (Nr. 2). Wir hatten dam folgende Ergebnimo: 

Nr, Kupfmahl Frufurolaubocrtr 

1. 15.50 2,OS 
2. 8,m 2,07 

% 



Oelsnu: Bestimmung w n  Nitrit und Nitrat nebmeinandu. LO$%EE,B, - -. --. -- 
178 

Daneben stehen die g r o b n  Intereseen der eigentlichen Fach- 
bikdung. Auch die ihnen dienenden Einrichtungen bediirfen ded 
fortgesetzten weiteren Ausbaues und einer gesteigerten, worn 
auch in sinngemiiber Weise abgestuften, wissemchaftlichen Durch- 
dringung." 

Im einzelnen erwiihnte der Redner die neue preuBische Priifungs- 
ordnung fiir dae Lehramt an hoheren Schulen, in der sich fiir den 
Kenner deutlich die Bestrebungen der Gattinger Vereinigung zeiqen; 
weiter den schon kun vor dern Kriege gefaBten Plan der Unterrichta- 
verwaltung, Fortbildungssemester f i i r  die Oberlehrer der Mathematik 
und Naturwissenschaften einzurichten. Von den ZukunftspliSnen 
wandte der Redner sich zur Vergangenheit, indem er allen denen, 
die fiir die Gottinger Vereinigung gewirkt haben, seinen Dank aus- 
sprach, in erster Linie der Staatsregierung; hier gedachte K 1 e i n 
des unvergel3lichen Ehrenmitglieds der Oijttinger Vereinigung, dea 
veratorbenen A 1 t h o f f. Als Universftltsangehoriger dankte er 
dann den Industriellen, die jetzt mit 45 Mitgliedern der Vereinigung 
angehoren. Seine Rede klang in einen besonderen Dank aus fiir 
Herrn v. B o t t i n g e r , dem er im Auftrage der Vereinigung daa 
erste Exemplar der von der Vereinigung gestifteten Meddle uber- 
reichte. Diese Meddle zeigt auf der einen Seite ale Symbol der 
Vereinigung den BundeeschluD zwischen Merkur und Minerva unter 
dem Baum, der die goldenen Friichte triigt. Die andere &ite zeigt 
v. B 6 t t i n g e r s Bild mit dem Sinnspruch des Gefeierten, den er 
nach aeinem Lieblingsdichter, L o n g f e l l o w ,  so gern anfiihrt: 
Excelsior, immcr aufwiirts. 

Mit bewegten Worten sprach der Qefeierte seinen Dank aus und 
verkiindigte dann ale neue Ehrenmitglieder der Vereinigung den 
als Gast anwesenden preuBischen Kultusminister Exzellenz Dr. 
S c h m i d t  eowie den durch Krankheit an der Teilnahme 
verhinderten Mhisterialdirektor Exzellenz N a u m (c n n und den 
Kurator der Univeraitiit Geh. Oberregierungsrat 0 e t e r r a t h. 
Ihm folgte der Kultusminister, der auder seinem personlichen Dank 
fiir die Ehrung die aehr erfrouliche offizielle Bfitteilung machen 
konntc, daB das seit Jahren von der Vereinigung erstrebte mathe- 
matische Institut, fur daa insbeeondera K r u p p v o  n B o h 1 e n - 
H a  11 b a c h bedeutende Mittel gestiftet hat, nun gesichert ist, 
nachdcm der preuBische Finanzminister einen featen ZuschuD von 
300000 M fiir daa Institut in den Staatshaushaltplan einaetzen 
liiBt. Ah ein ganz besonderer Beweis, welches Ansehen die Gattinger 
Vereinigung bei der Staataregierung und vor allem beim Kaiser ge- 
nie& erschcint die Tatsache, daD der Miniatm den beiden Vor- 
sitzendcn hohe Ordcnsauszeichnungen tiberreichen konnte, waa sonst 
bei einem 20 jiihrigen Jubiliium und einom 70. Geburtstag nicht 
der Fa11 iet. 

Im &men der gesamten Universitiit konnte daa Mitglied der 
Vereinigung, Prof. S i m o n  als derzeitiger Rektor, einen Qlilck- 
wunsch aussprechen. Bei der Feier vor 10 Jahren mullte der ds- 
m a k e  Rektor in seiner BegrbDungsaneprache nmh bekennen, daB 
nicht alle Professoren der Universitiit die Beetrcbungen der Ver- 
einigung billigen, wed eie in ihnen eine ,,Amerikaniaierung der 
Wisacnschaft" fiirchteten. ,,Die Gattinger Vereinigung hat aber", so 
mgte S i m 3 n, ,,der Welt daa Bekpiel gegeben, daB die ethiechen 
Kriifte bei uns in Deutschland unter allen Umstiinden stiirker Bind 
nnd hoffentlich immer bleiben werden ah die, wolche h i t z  von 
noch so vie1 Geld und Gut verleihen konnen." 

Nachdem der Kurator dcr Universitiit seinen Gliickwunsch und 
zugleich seinen Dank dargcbrmht hatte, nahm dcr Vertretsr der 
theoretischen Physik, V o i g t , dae Wort, um an Stelle des ver- 
hinderten Dekans eine Ehrenpromotion eu vollziehen ,,nicht ale 
Beweis der Dankbarkeit". ,,Fiir noch so groL ompfangene Wohl- 
taten ist der Fakultiit die hochste Ehre, die sie zu vergeben hat, 
nicht feil; indem sie Herrn v o n 0 e c h e 1 h ii u 8 e r zum Ehren- 
doktor ernennt, wiinscht die Fakultiit wiesenschaftliche Leistungen 
suf dem Qebiet der Phyaik und Chemie, die der Welt der Technik 
angehoren, anzuerkennen'' Sodann verkiindete der Redner die 
Namen von fiinf Stipendiaten, von denen vier je lo00 M, einer 
500 M aus einer Stiftung erhielten, welche zwei indutrielle Mitglieder 
der Vereinigung, A u g u s t  T h e o d o r  S i m o n ,  Kirn, und 
Geheimrat Dr. A. W a c k e r , Schachen, errichtet haben, um tilch- 
tigen Studierenden aus dem Gebiet der Qottinger Verehkgmg ein 
ruhigea Ausreifen zu ermoglichen. Von den fiinf Stipendiaten, den 
eraten Zinsenempfiingern dieser Stiftung, sind vier Kriegsbeachb3igt.e. 
I m  PvTamen der techniachen Hoohachule in Braunachweig und zu- 
gleich auch im Namen dea anwesenden Rektora der technischen Hoch- 
schule in Hannover begriiDte der braunschweigiaohe Rektor T i m e r - 
d i n g  die Vereinigung und verktindigte Herrn v o n  B b t t i n g e r  
ah Ehrendoktor der braunechweigischen Hochsohde. Nachdem 

dann im Namen der Stadt Gattingen Senator J e n n e r  der Ver- 
einigung fiir allea, WBB sie f b  Qottingen getan hat, gedankt hatte, 
achlo6 der Voraitzende rnit einem knnen SchluDwort die ech6ne 
Feier. Bei dem darauf im ,,Hotel Gebhardt" folgenden Festessen 
iiberra.9cht.e Herr K r u p p  v o n  B o h l e n - H e l l b a o h  die 
Teilnehmer durch daa Geschenk einer ausgezcichneten Reproduktion 
dea in eoinem Privatbesitz befindlichen Bildes von T h o m a :  
,,Triumph der Qeometrie". 

Am Nachmittag folgte dann entaprechend dem seit zehn Jahren 
beatahenden Gebrauoh, der einer Anregnng aus industriellen Kreisen 
entaprang, ein wiaeenachaftlicher Vortrag. Im phyeikalischen In- 
stitut sprach T a m m a n n iiber: .,Die chemiache Eigenschait der 
MiecAkryskJlreihen". Ein kuner  Bericbt uber den i iuhrst  inhalt- 
reichen Vortrag kann hier nicht gegeben werden, es sei deahalb auf 
den demnaohst eracheinenden Festbericht verwiesen. Nnr so vie1 
mag hier geaagt werden, daD der Vortrag erkennen lie& wie rein 
theoretisch geometrische Forschungen, die mehrere Jahnehnte 
zuruckliegen, jet.& boi der sicheren Erkenntnie dea atomistkchen 
Bauea der Kryetalle angewendet werden. 

Abende folgten die Teilnehmer der liebenewurdigen Einlsdung 
in daa gaatliche Haw dea Kurators, wo man bei &em guten Glaa 
Wein, und nicht nur diesem in anregender Unterhaltung die un- 
vergeBlichen Eindriioke des echonen Tages in zwangloaer Unter- 
haltung bmprach. [A. 97.1 

Zusammenstellung einiger Methoden zur quan- 
titativen Bestimmung von Nitrit und Nitrat 

nebeneinander. 
Von Dr. ~ O E  O ~ N E E .  

AM dam 1Pndwlrboh.itllch-balterlologlachen Ioatltut d or UrJver&5t Q6ttlngeo. 
(SchluB von Seite 172.) 

Ioh probiorta fernerhin aus, wieweit meine Methode aich f i i r  
die Untersuchung doe Denitrifikationsprozaaes verwenden liiBt. 
Die Niihrl6mng ftir denitrifizierende Bakterien enthlilt bekanntlich 
Citronenshum ah C-Queue, und es war zu befiirchten, daB dieee 
organiwhe Siiure ebenfalla reduzierend auf KzrLnO, einwirken konnte. 
Der Versuch zeigte jedoch, daB eie die Nitritbestimmung nicht 
start. Es liegt das daran, deB zwar Citronen&ure mit KMnO, 
reagiert, aber bedeutend langeamer ds Nitrit. Die Entfarbung dee 
Permanganata wird bei gleichzeitiger Anweeenheit von Nitrit nnd 
Citronemhre nur durch Nitrit bewirkt. Es iat vielleicht beeaer. 
um jeglichen EinfluD der Citronensiiure zu vermeiden, in dieeem 
Falle dae Znriicktitrieren der entfiirbten Liimng mit -0, bin 
tur Rotfiirbung zu unterlassen und lieber die nitrithaltige Lasung 
nur ganz langmm zutropfen m lasaeu zu dem abgemessenen Quantum 
KMnO,-Usung. Wiu gering aber dor EinfluB der Citronen&ure 
bei dieaer Arbeitmeiee ist, geht daraus hervor, daB die Liimng nach 
Audiillen der siiuro mit Chlorbarium und Alkohol (und Abdampfen 
des Alkohols) genau den gleichen Titrationswert gibt wie ohne 
Auafiillung. 

Allerdings fand ich, wie nus der folgenden Tabelle hervorgeht, bei 
Untersuchung der Denitrifikationalosung, der iah an Stelle von NaNO, 
NaNO, zugesetzt hatte, statt der eingewogenen 28 mg N in 100 ccm 
uber 31 mg N meder, alao einen etwas zu g r o h n  Wert. Um Citronen- 
&Lure konnte es Bich nicht handeln, wie eben gczeigt wurdo; dann 
hltte die beobachtete Differenz noch lOOfach gr&r s i n  mueeen. 
Und daB kein Wiigefehler vorlag, lieB sich dadurch nachweisen, 
daO die mit -0, oxydierte Probe der nitrithaltigen Lasung bei 
der Nitratbeatimmung einen Wert von 28,6mg N in IOOcch 
ergab. Vielleicht enthielt die Citronendure oder eina der anderen 
Niihraalze eine geringe ltisliche Beimengung reduzierender Subatant, 
welche nicht mit BaC4 in alkoholiecher Liiaung fiillbar ist. Jedenfdo 
ist die Abweichung 80 gering (3mg N auf 100ccm Lasung), daB 
man me gut mit in Kauf nehmen kann. Die Anwendbarkeit der 
Permenganatmethode fiir die Verfolgung dee Denitrifikationr- 
prozessos wird dadurch nicht beschriinkt. 
T a b e l l e  i i be r  d i e  N i t r i t t i t r s t i o n  b e i  Q e g e n -  

w a r t  v o n  C i t r o n e n s k u r e .  
Die M m g  enthblt: 

0,69g NaNO, 
1,o g Mgso, 
1,O g &HPO, 
0,l g CaCI, 
3,35g Natrinm oitricum 

in 500ccm Waaer 

EISO 138mg NaNOa E 28mg N i n  100com L 6 a u n g .  
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ccm Nitrlt- Dnraos ber. 
lasung mg In LOO ccm 

V e r a u c h  III. 
Titration hi Anwesenheit von Citronensilure. 

Titration der LXsnng mlt KMnO, ' Nlttat-N- 
iBestImmunrr der 

V e r a u c h  IV. 
Titration nach Auefallung der Citronensliure niit BaCI,. 

Titration der Liisung mit KMnO, 

1. Die L&ung ist verdiinnt 
im Verhhltnia 3 : 2  . . 

2. Die Liieung ist verdiinnt 
im Verhaltnis 6 : 6 . . 

D. F ti 11 u n g B m e t h o d e n. 1. N i t r o  n m c t h o d e .  Mehrere 
Autoren haben fiir die Bestimmung von Nitrat neben Nitrit die 
Methode von B u s c h 1') angcwendet, die darauf beruht, daB die 
Bam Dipbenylendanilodihydrotriazol , dcr Kiine halber Nitron 
genaunt, mit Salpetersilurc ein schr schwer 1osliches, krystallinischcs, 
leicht filtrierbares Nitrat &H,,N,HN08 bildet. 

B u  s c h ") ermittelt in einer Hiilfte der Liisung aalpetrige 
%ure titrimetrisch mittels Pcrmanganat, in der andcren fiihrt er 
dumh Oxydation mit Wasseratoffmperoxyd in eaurer Liieung 
Nitrit in Nitrat uber und bringt darauf dio Geeamtmenge der 
beiden Siiuren ah Nitronnitrat zur Whgung. Aus der Differenz 
ergibt aich die Ifcnge der vorhandcn Salpetcrsiiuro. 

Erne eehr eingehende Unterauchung ii b e r  d i e V e r - 
w e n d u n g  d o a  N i t r o n s  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  
S a l p e t e r s & u r e  i n  F l u a a i g k e i t e n ,  w e l c h e  v i e 1  
o r g a n  i s c h e S u b  8 t a n  z e n  t h a 1 t e n ,  bei gleichzeitiger 
Anwesenheit von salpetriger Siiuro haben H a r t w i g  F r a n -  
z e  n nnd E. L o  h m a n n  lo) veroffentlicht. In  dieaer Arbeit 
kritisieren sie die vorhandcnen anderen Bestimmungsmethodcn 
und kommcn zu dcm SchluB, daB diem fur die Untemchung 
von Baktericnkulturfligkeiten nicht anwendbar mien: Bei 
der L u n g e s c h c n  Methode trete durch Beriihrung dcr vor- 
handenen organischen btoffe mit konzentrierter ,%hwefelsiiure 
eine aekundtire Gaeentwicklung ein. Die S c h 1 o e s i n g sche 
Methode eei an und fiir mch ungenau. Die Methode von U 1 s c h 
habe den Fehler, daB in der baktericnhaltigen Fliiaaigkeit immer 
echon von vorphercin Ammoniak vorhanden ist. An d i e m  Stelle 
m6chta ich bemerken, daB dcr letztcre Einwand gegen mcino oben 
erwBhnB Methode der Nitratbestimmung, die der U 18 c h when 
aehr Bhnlich id ,  nicht zutrifft, da ich die Reduktion in dkaliacher 
Meung auafiihre und vor dem Zusatz von Zink und Eisen die al- 
kalieche Flusaigkeit zwecks Vertreibung von etwa vorhandenem 
Ammoniak aufkoche. F r a n z e n und L o h m a n n verwerfen 
dio Anwendung der gawolumetrischen Methoden auch aus dem 
Grunde, daB in Baktericnkulturflusgkeiten meiat erhebliche Mengen 
Alkalicarbonat vorhanden sind, die in eaurer L 6 w g  CO, ent- 
wickeln. 

Die einzige in Betracht kommende Methode ist nach F r a n z e n 
und L o h m a ri n demnach die von B u s o h  angegebene Nitron- 
methode; es ergab aich durch eine Reihe von Verauchen, daO me 
bei Anwesenheit von relativ vie1 organischen Substanzan genaue 
Reaultate liefert1'). Die Bestimmung von Nitrit und Nitrat in Bak- 

1') Ber. 38. 861 r19051. Val. auch A. G u t b i e r ,  Angew. &em. 

13 J. prdt. Che& 79,. 330 [1909]. 
17) C b e r  d i e  V e r w e n d u n g  d e s ' N i t r o n s  i u r  B e -  

e t i r n m n n g  d e r  S a l p e t e r s e u r e  i m  B o d e n  u n d  i n  
P f 1 a n z e n , ale0 anoh bei Anmaenheit mn riel orgenischer Snb- 

terienkulturflussigkeiten echlieBt sich dcmnach der von B u s c h 
fiir rcine Lasungen angegebenen Methode an: In einem Teile der 
Substanz wird die salpetrige Silure durch Oxydation mit Waaserstoff- 
superoxyd in Salpetereiiure verwandelt, und nun durch FtiUung mit 
Nitron die Geeamtmcnge Salpetersilure und aalpetrige Siiure ah 
Nitronnitrat bestimmt. Dann wird in einem zwciten TeiIe der 
Subatanz die salpetrige Siiure durch Hydrazinmlfat zeretart, und 
nun die Salpetersiiure allein durch Fiillung rnit Nitron ermittelt. 
Um Nitronnitrnt aus Bouillon, in der ea kolloidal gelad iat, m 
flillen, wurden 2 wm konmntrierte Schwefelsiiure zu ux) ccm FlGeSig- 
keit gesetzt, wodurch quantitative Augtallung bewirkt wird. 

Anch eine Fiillungereaktion, 
allerdings fur Nitrit und nicht fur Nitrat, iet das Verfahren, 
welches F. H a h n neuerdings vorschl&t '8) , , h r  ein Fiillungs- 
reagem auf aalpetrige S&ure." Dae Sulfat des 2 - 4-Diemino-6- 
oxy-pyrimidine, daB bei der Ouaninsyntheae nach W. T r a n be Lg) 
ah Zwischenprodukt entseht ,  gibt mit Nitrit eine BuBerst gering 
lijsliche Verbindung, 2 - 4-Diamino-5-nitroso-6-oxy-pyrimidin. Man 
hat  also die Moglichkeit, salpetrige S&ure aw Liiaungen zu ent- 
fernen, ohne daB sich dabei Salpeter&ure bildet, was hkufig ein 
Nachteil des anderen Verfahren bei der Z e r s e t m g  der edpet- 
rigen S u r e  mittels Reduktion ist. H a h n  hat allerdinga mine 
Methode noch nicht zur gcwichtsanalytischen Bestimmung am- 
arbeiten konnen; der Niederschlag echeint andere Stoffe am der 
Laeung mitzureiBen, es gibt m hohe Werte. H B h n hofft aber 
diesen Fchler noch auswhalten zu konnen. Dagegen kann achon 
jetzt ah eicher geltcn. daB sioh dm Reagena voniiglich eignet, 
um Nitrito ohno glcichzeitige Bildung von Nitrat aw Liisungen 
zu beseitigen, so d a B  man dann im Filtrat die Salpeterstlure 
nachweisen und auch quantitativ durch Fallung mit Nitron be- 
stimmen kann. 

E. Auf einem ganz andoren Prinzip ala den biaher erwiihnten 
beruht die Bcatimmung pon Nitrit neben Nitrat nach F i 8 c h e r 
und S t e i n b a c h *O) wclchc hier der Vollstandigkeit halber mit 
angefiihrt sei. Auf Qrund dcr leichten Eaterifizierbarkeit der eal- 
petrigen biiure, welche ebenao rasch wie eine Salzbildung verlluft. 
haben die Verfasser eino qiialitativo und quantitative Trennunq 
dcr dpotrigen Siuro von dcr Salpetersiiure auagearbeiteti Wird 
zu einer mit Schwefekure angeauertcn wiisserigen Methyl- 
alkohollosung tropfcnmeiee die U m n g  einea Nitrite oder Nit- 
rit-Nitratgemieches zugegeben und gleichzeitig ein ziemlich ater- 
ker Luftstrom durch die Losung geleitet, 80 wird der eich fast 
momentan bildende salpetrigaaure Mcthylcster quantitativ durch 
den Gasstrem entfernt, und nut die= Weise gelingt ea, die 
salpetrige Sauro glatt von allen unter diesen UmatSlnden nicht 
fluchtigen Stiuren zu trennen, also auch von der Salpetarellure. 
Zur quantitativen Bcstimmung dea Nitrits eetzt man eine abge- 
messene Mcnge der Nitritlomng langssm zu einer titrierten Uaung 
von uberschuasiger Salzsisure odcr Schwofelsiiuro + Methylallrohol. 
leitet einige 1iinut.cn Luft durch und beatimmt dann durch Ti- 
tration mit Alkali die unvcrbrauchte Sanre, somit auch den Writ- 
gehalt: 

NaNO, + HCI + CH,OH = NaCl + CH,ONO + RCI. 

2. P y r i m i  d i n m e  t h o d e. 

Nach der Abtrennung dea &lpetrig&ureestarn wird nun das 
zuriickgebliebene Nitrat mit D c w a r d a soher Legierung nnd 
KOH bestimmt. 

Welche von den hier angefiihrten Methoden eur gleiohmitigen 
Bcstimmung von Nitrit und Nitrat am bcstan amwenden i&, muB 
wohl von Fall zu F d  entechieden werden. [A. 05.1 

etanz hat J. L i t z e n d o r f f (Angew. Chem. ZO, 2200[1907]), zeitlich 
vor F r a n  z e n , im Gottinger Landw. bakt. Institut Vemuche an- 
gestellt und gefunden, daB in Biiden, die 2-3 mg Nitrat-N auf 100 g 
Boden enthalten, da9 Nitrat mit Nitron aich sehr genan beatimmen 
IiiDt. In nitratiirmeren M e n  ist dies dagegen nicht ohne weiterea 
miiglich, weil eowohl b i m  stiirkeren Eindampfen wie h i m  wieder- 
holten Amziehen des Bodena in der Kirlte die Lijaung aioh mit einem 
die Krystallieation des Nitronnitcata hemmenden Korper anreiohert. 
Dieselbe Hemmung beobachtet mnn bei d m h  Hitee eterilieierten 
Bodenausziigen. Der bezeichnete Hemmungekijrper liiDt doh mit 
Wasserstoffsuperoxyd beaeitigen. 

la)  Bcr. 50, 705 [29171. 
Lg) Ber. 96, 3839 [1913]. Ber. 33, 137 [1900]. 
m) Z. anorg. Chem. 78, 134. 
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